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Sammanfattning

Lite fran bakgrund

For att sékerstalla att analysresultat &r tillforlitliga och mojliggor en likvardig beddmning &r det viktigt
att laboratorier kontinuerligt genomfor jamforande provningar. Metoderna utvecklas standigt och nya
utgavor kan paverka spridningsbild avseende repeter och reproducerbarhet. Det ar ocksa ett krav for
ackrediterade laboratorier att delta i jamforande provningar for att uppratthalla sin ackreditering.

Branschens aktorer (entreprendrer, bestéllare) ar beroende av tillforlitliga metoder for dimensionering,
materialval, utférande och verifiering av bestélld kvalitet.

Syftet med detta projekt ar att vidmakthalla och vidareutveckla plattformen for kontinuerlig planering,
genomforande och uppfoljning av jamforande provningar pa de metoder som idag anvands pa
vaglaboratorierna bade vid produktions och kvalitetskontroll

Utforda ringanalyser.
e 2018 Asfalt Bindemedelshalt, SS-EN 12697-1, -2, -5, -6 och -8
e 2018 Ballast Grovsiktning, TDOK 2014:0145 (inkl SS-EN 933-1)
e 2019 Asfalt Vattenkanslighet, SS-EN 12697-12 (inkl SS-EN 12697-5, -6 och -8)
e 2019 Ballast Glimmerhalt TDOK 2014:0141
e 2020 Ballast Korndensitet och vattenabsorption, SS-EN 1097-6

e 2020 Bitumen, PMB; SS-EN 1426, SS-EN 1427, SS-EN 12593, SS-EN 13398 och
SS-EN 12589

Slutsatser!
Viljan att delta i provningsjamforelser ar stor i vaglaboratoriebranschen.

Spridningarna ar generellt i nérheten av metodernas reproducerbarhet. Och statistiskt rimligt antal
deltagare i ringanalyserna faller utanfor kriteriet 2 standardavvikelser fran medelvardet.

Nyttan av projektet ar stor da
e planering av provningsjamforelser ges resurser,
o ettstort antal (15 st.) metod(referens)er har analyserats,
e god statistisk kompetens kan nyttjas och

e utforliga rapporter som dven kan fokusera pa paverkan fran t.ex. vissa variationer av
utrustning och utférande.
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1. Bakgrund

Fran ansokan:
Bakgrund

For att sékerstélla att analysresultat ar tillforlitliga och mojliggor en likvardig bedémning ar det
viktigt att laboratorier kontinuerligt genomfor jamférande provningar. Metoderna utvecklas standigt
och nya utgavor kan paverka spridningsbild avseende repeter och reproducerbarhet. Det ar ocksa ett
krav for ackrediterade laboratorier att delta i jamférande provningar for att uppréatthalla sin
ackreditering.

Branschens aktorer (entreprendrer, bestéllare) ar beroende av tillforlitliga metoder for
dimensionering, materialval, utforande och verifiering av bestalld kvalitet. Denna anstkan avser en
fortsattning pa projekt som bedrivits 2015-2017.

Projektet har aven en stark koppling till Metodgruppen, som ar en branschgemensam plattform med
Trafikverket som huvudman.

Néarliggande pagaende projekt
Denna ansokan avser en fortsattning pa projekt som bedrivits 2015-2017.

Projektet har en stark koppling till Metodgruppen, som ar en branschgemensam plattform med
Trafikverket som huvudman.

Projektets idé

Syftet med detta projekt ar att vidmakthalla och vidareutveckla plattformen for kontinuerlig planering,
genomfdérande och uppfoljning av jamférande provningar pa de metoder som idag anvéands pa
vaglaboratorierna bade vid produktions och kvalitetskontroll. Exempel pa faktorer som paverkar
planering/initiering av jamférande provning:

. Metoder som saknar precisionsangivelse eller har behov av forbattrad precision

. Vid utveckling/ forbattring av provningsutrustning

. Vid inférande av nya/ alternativa metoder dar erfarenhet saknas

. Infor periodiska éversyner EN-standarder och remisser av évriga metoder * Metoder

med stor paverkan pa ekonomi, kvalitet och hallbarhet.
. Vid inférande av nya krav i regelverk

Genom detta projekt skapas ocksa en bra grund for laboratorierna att planera och utveckla sin
verksamhet och underlattar nar de vill uppdatera sin utrustning, nyanstalla eller introducera nya
metoder, men aven en trygghet for bestallarna att kunna lita pa de resultat som laboratorierna
levererar.
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2. Metodik

Fré&n ansokan:
Genomférande

VTI ska tillsammans med branschens parter via Metodgruppen och dess utskott planera ett antal
ringanalyser under projekttiden. Deltagande laboratorier (ca 10-60 stycken beroende pa metod)
deltar med egna tester (in-kind) samt med deltagaravgifter for att tacka provberedning, provutskick
och analys/sammanstallning av resultat. Dessutom kommer djupare statistisk analys och
framstéllande av formella och publika rapporter att tillkomma.

Forvéantat resultat

Projektets resultat bidrar i hog grad till s&kerstéallandet av relevanta och tillforlitliga
provningsresultat med god precision.

Erfarenheter visar att god precision pa laboratorieprovning ger forutsattningar for béattre kvalitet och
hallbarhet (effektivt resursutnyttjande) som i sin tur leder till Iangsiktigt god ekonomi. Projektet
forvantas ocksa ge goda forutsattningar for kontinuerlig planering, genomforande och uppféljning av
jamforande provningar.

Resultat fran ringanalyser kommer att publiceras som av VTI. Rapporterna kommer att delges
deltagande labortorier samt redogoras for pa framfor allt Metoddagen.
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3. Utforda ringanalyser

Under perioden har ett antal ringanalyser genomforts, vissa kan ha paborjats fore 2018 men
rapporterats senare andra kommer att slutféras (rapporteras) under 2021. Flera provningsjamforelser
kan innehalla flera metoder.

e 2018 Asfalt Bindemedelshalt, SS-EN 12697-1
Kornstorleksférdelning, SS_EN 12697-2
Kompaktdensitet, SS-EN 12697-5
Skrymdensitet, SS-EN 12697-6
Halrumshalt, SS-EN 12697-8
o VTI utldtande 909 (ver2)

o Antal deltagare: 54

o Generellt utfall: Normal spridning har erhallits. Standardernas noterade precisionsmatt
foljs.

e 2018 Ballast Grovsiktning, TDOK 2014:0145 (inkl SS-EN 933-1)
o VTl notat 17-2019

o Antal deltagare: 50

o Generellt utfall: Vissa spridningar i fraktionen 0-16 mm. Grovsiktningsdelen dvs for
material > 16 mm dar ar spridningarna sma.

(]
e 2019 Asfalt Vattenkénslighet, SS-EN 12697-12
Kompaktdensitet, SS-EN 12697-5
Skrymdensitet, SS-EN 12697-6
Halrumshalt, SS-EN 12697-8
o Rapport ringanalys ITSR

o Antal deltagare: 22

o Generellt utfall: Normal spridning har erhallits. Standardernas noterade precisionsmatt
foljs. Hogt vérde pa ITSR (97%) trots massa utan vidhéftningsmedel.

e 2019 Ballast Glimmerhalt TDOK 2014:0141

o Rapport ringanalys Glimmerhalt.

o Antal deltagare: 17
o Fyra material

o Generellt utfall: Stora spridningar vilket ledde till workshop i juni 2021,
minnesnoteringar finns pA MGs hemsida.
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http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=32
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1367813/FULLTEXT02
http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=35
http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=35
http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=34

10

2020 Ballast Korndensitet och vattenabsorption. SS-EN 1097-6
o For-rapport Korndens & Vattenabs (Slutrapport ej klar 2021-08-31)

o Antal deltagare: 52
o Fyra material. 2 st. 8/16 mm och 2 st. 0/4 mm

o Generellt utfall: Enstaka outliers fOr vattenabsorption sarskilt for de finare
sorteringarna.

2020 Bitumen, PMB
SS-EN 1426
SS-EN 1427
SS-EN 12593
SS-EN 13398
SS-EN 12589
o For-rapport Ringanalys PMB _(Slutrapport ej klar 2021-08-31)

o Antal deltagare: 11
o Tva PMB

o Generellt utfall: P4 metoderna Pen och Mjukpunkt har vi relativt stora spridningar, kant

sen innan. Deltagarantalet ar for lagt for att dra generella slutsatser kring
precisionsmatten. De ger dock fingervisning om att laboratorierna ligger néra de
precisioner metoderna noterar.
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http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=33
http://www.metodgruppen.nu/getfile.ashx?cid=574820&cc=3&refid=33

| samarbete med representanter fran branschen inom Metodgruppen har en plan tagits fram, den
senaste versionen finns fran april 2018, se Tabell 1.

Tabell 1. Plan for ringaanalyser framtagen 2018.

host-
vinter Bitumen Asfalt Ballast Gjutasfalt
Artal | Prio | Metod Prio | Metod Prio | Metod Prio | Metod
Vattenkéanslighet .
TDOK 2017:0650 Vattenabsorption Stampel-
. inkl. korndensitet .
2018- (SS-EN 12697-12: (SS-EN 1097-6) belastning,
2019 1 |PMB,typ Neste | 1 |2018 Metod A?) 1 1 | Formstabilitet
Atervinning av
mjukbitumen Dyn. Kryp
rar: SS-EN 12697-25:
med paféljande
2017
2019- analys av Metod Al
2020 2 | viskositet 2 2 | Flisighetsindex
Bindemedelshalt, LAe Stampel-
2020- DSR kornkurva och belastning,
2022 3 3 | hélrum 3 |(SS-EN1097-2) 1 | Formstabilitet
2020- MSCR Petrografi
2022 4 4 | Lagertjocklekar 4 | (SS-EN 932-3)
Bindemedels- Krossvtearad
2020- aterstod, (SS-E)l/\l 333_5)
2022 5 | Emulsion 5
2020- Sandekvivalent
2022 6 |(SS-EN 933-8)
2020- __—
2022 7 Siktning,

Pa agendan inom Metodgruppen och dess utskott ligger uppdatering av planen.

VTI
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4, Diskussion och slutsatser

Uppslutningen i branschen ar generellt stor (oftast mangrann). For vissa metoder deltar ibland &ven
laboratorier (metodutforare) fran andra branscher som t.ex. betongindustrin (for vissa ballastmetoder).

Vissa metoder finns pa ett fatal laboratorier medan andra finns pa alla. Det innebar att antalet deltagare
kan variera mellan ett fatal (ett tiotal) upp till ca 60 st.

Totalt har 15 metoder varit foremal for jamforande provning under 2018-2020 inom detta projekt,
dessa har utforts inom 6 ringanalyser.

Spridningarna &r generellt i narheten av metodernas reproducerbarhet. ”Godként deltagande” ar att
deltagaren hamnar inom tva standardavvikelser fran “ritt resultat”. Ratt resultat dr, i princip i samtliga
fall, alla deltagares medelvarde (mojligen) exklusivt eventuella outliers, avvikare. Tva
standardavvikelser innebdr, statistiskt, att 5 % (1 av 20) av deltagarna hamnar utanfor godként.
Utfallen &r ocksa oftast att ca 1 av 20 deltagare ocksa hamnar utanfér men det kan variera lite fran fall
till fall.

Forutom analys av medelvarden och standardavvikelse har &ven analys av andra statistiska parametrar
tagits fram. Dessa analyser visar pa eventuella outliers, avvikare. Avviker deltagare/laboratorier med
resultat inom lab (repeterbarhet) och/eller i interlaborara jamforelser (reproducerbarhet). Det visar sig
att denna analys (utford av statistiker) fangar upp avvikare trots att “kravet” pa tva standardavvikelser
kan ha uppfyllts. Antalet avvikare per ringanalys varierar men far anses vara rimliga.

Ansvar for orsak och eventuella atgarder till avvikelser ligger hos respektive deltagare. Vilka i
varierande grad men ofta bristfalligt rapporteras till arrangorerna av ringanalyserna. Dessa atgarder
kontrolleras dock ofta via ackrediteringsrevisioner.

Projektet Jamforande provningar av vagmaterial leder till att resurser skapas for planering,
genomfdrande, analys och rapportering regelbundet.

Ett nytt snarlikt projekt mellan Trafikverket och VTI finns for perioden 2021-2025: Utveckling av
robusta metoder fOr provning av vagmaterial”

4.1. Slutsats
Viljan att delta i provningsjamforelser &r stor i vaglaboratoriebranschen.

Spridningarna ar generellt i narheten av metodernas reproducerbarhet. Och statistiskt rimligt antal
deltagare i ringanalyserna faller utanfor kriteriet 2 standardavvikelser fran medelvardet.

Nyttan av projektet r stor da
e planering av provningsjamforelser ges resurser,
e ettstort antal (15 st.) metod(referens)er har analyserats,
e god statistisk kompetens kan nyttjas och

o utforliga rapporter som aven kan fokusera pa paverkan fran t.ex. vissa variationer av
utrustning och utférande.
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Diverse provningsstandarder for bitumenprovning
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OM VTI

|, Statens vag- och transportforskningsinstitut, ar ett oberoende och

internationellt framstaende forskningsinstitut inom transportsektorn.

Var huvuduppgift ar att bedriva forskning och utveckling kring infra-

struktur, trafik och transporter. Vi arbetar for att kunskapen om transportsektorn

kontinuerligt ska forbattras och ar pa sa satt med och bidrar till att uppna Sveriges
transportpolitiska mal.

Verksamheten omfattar samtliga transportslag och omradena vag- och banteknik,
drift och underhall, fordonsteknik, trafiksdkerhet, trafikanalys, manniskan i trans-
portsystemet, milj6, planerings- och beslutsprocesser, transportekonomi samt
transportsystem. Kunskapen fran institutet ger beslutsunderlag till aktérer inom
transportsektorn och far i manga fall direkta tillampningar i saval nationell som
internationell transportpolitik.

VTI utfor forskning pa uppdrag i en tvarvetenskaplig organisation. Medarbetarna
arbetar ocksa med utredning, radgivning och utfor olika typer av tjanster inom
matning och provning. Pa institutet finns tekniskt avancerad forskningsutrustning
av olika slag och kdérsimulatorer i varldsklass. Dessutom finns ett laboratorium fér
vagmaterial och ett krocksakerhetslaboratorium.

| Sverige samverkar VTl med universitet och hégskolor som bedriver narliggan-
de forskning och utbildning. Vi medverkar aven kontinuerligt i internationella
forskningsprojekt, framférallt i Europa, och deltar aktivt i internationella natverk
och allianser.

VTI &r en uppdragsmyndighet som lyder under regeringen och hér till Infrastruktur-
departementets verksamhets-/ansvarsomrade. Vart kvalitetsledningssystem ar
certifierat enligt ISO 9001 och vart miljéledningssystem &r certifierat enligt ISO
14001. Vissa provningsmetoder vid vara laboratorier for krocksékerhetsprovning
och vagmaterialprovning ar dessutom ackrediterade av Swedac.
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