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Bestamning av stabilitet med pulserande kryptest (ver 4)

Test metod A1, Enaxligt cykliskt tryck med sidostod

”Svensk metodhandledning utgiven av ”"METODGRUPPEN for provning och kontroll av vdgmaterial”

"Denna arbetsinstruktion fortydligar hur vi i Sverige ska tolka arbetssattet i metoden. Det skall
observeras att arbetsinstruktionen utgoér ett komplement till metodbeskrivningen. Vid tvist om
arbetssattet har metodbeskrivningen tolkningsféretrade. Ackreditering kan bara géras av
provningsmetoden."

(Siffror inom hakparenteser, [ ], avser hanvisningar till standardens kapitelindelning)

Metodens anvandning och begransningar

1 | Omfattning [1]

Standarden géller for alla typer av asfaltmassor, bade de som har tillverkats i laboratorium
(dock inte prover som tillverkade vibrerande packningsutrustning) och de som uttagits i falt
upptill storsta sten storlek 32 mm. Enligt Svenska erfarenheter ar provkroppar tillverkade
enligt EN 12697-30 (Marshall instampade) inte lampliga for denna typ av provning.
Metoden ger mojligheten att ranka olika typer av asfaltmassor eller att kontrollera om en
speciell asfaltmassa uppfyller stallda krav. Den ska dock inte anvandas till att forutsaga
sparbildning i falt. Metoden tar hansyn till ett visst sidostdd vid provningen, med hjélp av en
belastningsplatta som har en mindre diameter én provkroppen. Detta ar speciellt viktigt vid
provning pa 6ppna massor med partikelsprang.

2 | Denna metodhandledning baseras pa senast kdnda andringar i standarden

Princip

1 | Krypkurvan[3.2]

Steg 1: Den forsta delen av krypkurvan, dar lutningen pa kurvan minskar med antal
belastningspulser.

Steg 2: Mittdelen pa krypkurvan, dar lutningen pa kurvan ar konstant fram till en brytpunkt
(4).

Steg 3: Den sista delen av krypkurvan, fran punkt (4), dar lutningen pa kurvan 6kar med
antalet belastningspulser fram till brott (slut pa provningen).

En b

Figur 1 - Exempel pa krypkurva
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Beskrivning

1 Steg1 €n=Sammanraknad axiell tdjning
2 Steg?2 n= Antal upprepade belastning

3 Steg3

4 Inflexionspunkt
5 kryphastighet

2 | Forts. Principen [4]

Under provningen mats provets forandring i hojd vid ett specifikt antal belastningspulser. Fran
detta berdknas sedan den sammanlagda axiella tojningen som en funktion av antal
belastningar.

Resultatet redovisas som en krypkurva (figur 1). Téjningsgivarna ska placeras sa nara centrum
av provet som maijligt for att undvika fel pga. att belastningsplattan kan avvika fran
horisontalplanet under provningen.

Apparat

1 | Kontroll och belastningssystem [5.1]

Det ska finnas en dator med tillhérande mjukvara for att kontrollera kraften under provning
samt samla matdata som kraft och deformation efter bestamt schema. Systemet ska ha
kapacitet av 5000 N med +10 N noggrannhet och kunna skapa fyrkantig belastning puls.
Test frekvens mellan 0,5 till 5 Hz ar vanliga.

2 | Tojningsgivare [5.2]
Tojningsgivare bor ha en tolerans pa 2% i matomradet pa 5 mm.

3 | Termostatkammare [5.4]
Kammare ska halla temperaturen i narheten av provet med en toleransav £ 0,5 ° C.
(i Sverige test temperaturen ar 40°C)

4 | Vinkelmatare [5.5.3]
Vinkelmatare som kan mata vinkel med +0,5° behovs for att kontroll provet &r inte sned

5 | System for att minska friktionen [5.5.5]

Silikon olja eller blandningar av glycerin och talk ska anvandas for att ge lag friktion vid den
givna provningstemperaturen (Chemplex 746 har anvands i Sverige, tidigare under namnet
Gleitmo 746).

6 | Belastningsplatta [7.1 och 7.2.1]

Plattorna ska vara av rostfria stal med polerade hard behandladeytor. Nedre plattan ska
stracka ut 5 mm utanfor provkroppen och 6vre platan ska ha diameter 100+0,5 mm,
tjockleken 25+0,5 mm och vdga 1,5510,05 kg. Plattans kant ska fasas enligt figur 2.

Effektiv kontaktyta mellan belastningsplatta och provet ska vara en cirkel med diameter 96 +1
mm.
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4

2,040,2

100 £05

Figur 2 - nedre delen av belastningsplatta

(Observera att det star fel i metoden. Det ska vara 2,040,2 som i figuren ovan.)

7 | Kraftpuls [ 7.2.2] figur 4 och 5
Belastningsanordning varmed en fyrkantig och periodisk belastning med frekvensen 0,5 Hz
och belastningen 100 + 2 kPa (724 +14 N for 96 mm belastningsplatta) kan anbringas.

10 min 18 1s
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Figur 4 - Spdnnings- och téjningskurva fér fyrkantig puls
Beskrivning
1 Tojning, % t tid, sekund
2 Spanning, kPa A t6jning efter konditionering, %.
3 Konditioneringslast kPa €, sammanraknad axiell téjning %

4 Minimum stress, kPa
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Figur 5 - Belastningskurva
Beskrivning
1 last
2 belastningspulsens varaktighet
X1+ X2 + X3 + Xa < 20% av hela belastningspulsen

Arbetsgang

1 Forberedelse av provet [6.4 till 6.7]

Provet ska sagas i bada dandytor. Sagade ytor ska vara jamna och planparallella med varandra
samt vinkelrat mot mantelytan. Vinkeln mellan mantelyta och cylinderaxel far inte avvika mer
an 3°. Provet densitet bestams enligt EN 12697-6 och tjockleken enligt EN 12697-29. Provet
torkas i rumstemperatur inte mer an 20°C.

2 | Provkroppensdimension [7.4]

Provets diameter ska vara 148 + 5 mm och tjockleken efter sagning 60 + 2 mm. Variationen
mellan enskilt varde far inte vara mer dn 2 mm respektive 1 mm fér diametern och tjockleken.
Tva provkroppar kan laggas pa varandra (utan nagot smorjmedel) om de inte &r tunnare én 25
mm.
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3 | Lagring av provet [ 7.5.1]
Provet ska lagras mellan 14 till 42 dagar innan den testas. Enligt Svenska regler ska
provningen utforas tidigast 7 dagar efter packning pa laboratoriet eller pa vagen. For vissa
massatyper kan resultatet korrigeras for annan lagringstid enligt bilaga A.
, 0,23
) . [agf‘z |
Lagel —%age2’| T |
age age | age, |
4 | Konditioneringstemperatur och testtemperatur [7.5.4 och 7.6.1]
Temperering och testtemperaturen kan vara mellan 30 till 50. | Sverige ska alltid proverna
tempereras och testas vid 40 + 0,5°C.
Rekommenderad tempereringstid enligt FAS 468-00 pa minst 4 och hogst 6 timmar.
5 | Placering av provet [7.6.2]
Provet ska centreras mellan tva plattor i riktning av kraften. Deformationsgivare ska placeras
pa provet sa att kunna fanga inhomogena deformationer.
6 | Belastning [7.6.3.1]
Konditioneringslast ar 10 £ 1 kPa (72 £7 N fér 96 mm belastningsplatta) som verkar under 600
+ 6 s (i metoden star 120 s vilket stammer inte med bilden). Belastnings- och avlastningstiden
ar 110,05 s. provet belastas med 724 + 14 N motsvarar en spanning pa 100 + 2 KPa under tva
timmar (nmax=3600). Minsta kraften under vilotiden &r 15 + 5 N.
7 | Métning av deformation [7.6.4]
Totala deformationen mats och sparas under sista 0,2 sekund av varige puls enligt bestamda
schema minst vid puls 2, 4, 6, 8, 10, 20, 40, 60, 80, 100, 200, 300 och vidare.
8 | Berdkning av samlade axiella t6jning [7.7.1.2]

Tojningen berdknas i % baserad pa ursprungliga tjockleken enligt formeln nedan

HI

|l-' u
£, =100| -2
LT

| dr Hﬂ.:|hn —h‘n|

dar

un den genomslitliga samlade permanenta deformationen vid puls nin mm

en den samlade axiella téjningen for provkroppen efter n belastningar, i % med tva
decimaler

ho medelhéjden uppmatt med tdjningsgivare efter konditioneringslast pa provkroppen, i
mm med tva decimaler

h, medelhéjden uppmatt med tojningsgivare vid puls n, i mm med tva decimaler

ti provkroppens ursprungliga hojd, i mm

Om den sammanlagda axiella tojningen overstiger 4%, ska en graf med total tojning och antal
belastningspulser ritas da det kan befaras att provkroppen demolerats (inflexionspunkten har
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passerats). | testrapporten ska antalet belastningar vid 4% sammanlagda axiella téjningen
anges samt att sammanlagda axiella tojningen har 6verstigit 4% vid 3600 belastningspulser.

9 | Kryphastighet och krypmodul [7.7.2]
Kryphastighet och krypmodul berdknas enligt nedan:
f=mL"%n2 10000
”1 —]']‘2
dar
fc kryphastigheten, i microstrain / belastningar med tva decimaler
€n1; €n2 den samlade axiella téjningen for provkroppen efter n; , n; belastningar, i % med
tva decimaler
ni, ny  antal utférda aterkommande belastningar
T
" 10g,
dar
E, krypmodulen efter n belastningar, i MPa med tva decimaler
en den samlade axiella tojningen for provkroppen efter n belastningar, i % med tva decimaler
o den palagda spanningen, i kPa
Om den sammanlagda axiella tojningen 6verstiger 4%, och grafen visar att provkroppen
demolerats (inflexionspunkten har passerats) da den extrapolerade lutning linje med minst
lutning ger kryphastigheten
10 | Analysrapport [7.8]

[7.8.1] Generellt
Rapporten ska hanvisa till denna standard

[7.8.2] Information om enskilda provkroppar
a. Typ och ursprung av materialet som testats
b. Provkropparnas identifikationsnummer
c. Framtagning av provkroppar: laboratorietillverkade (referera till relevant EN-
standard) med uppgifter om anlagd packningsenergi (om majligt) eller om prover ar
tagna ur borrkarnor fran vag
Ursprunglig tjocklek t;, i millimeter
Medeldiameter i millimeter
Skrymdensitet, i Mg/m?3 till ndrmsta 0,001 Mg/m3
Alder av provkropparna vid test och forvaringsforhallandena de holls i
Ovrig information (inklusive antalet av férkastade prover)

S@ oo

[7.8.3] Information om testférhallandena
a. Testtemperatur
Anvand metod och kraftpulstyp (A1, fyrkanstspuls) belastningstid och vilotid
Anbringad max pulsspanning i kilopascal (kPa)
Anbringad min vilospanning i kilopascal (kPa)
Anbringad max antal belastningscykler (Nmax)

™o oo
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[7.8.4] Analysresultat
a. For test Al, rapporteras den samlade permanenta deformationen efter n = 3600
belastningscykler For test Al, rapporteras den samlade axiella téjningen efter n =
3600 belastningscykler i procent (%)
b. Krypegenskaper, om den &r efterfragad
Medelkrypegenskaper, om den ar efterfragad

11

Precision [7.9]

Precisionsstudie utférd pa testmetod A1l (ref. VTI notat 24-2001)
- Repeterbarhetr:cirka 17,3 %
- Reproducerbarhet R : cirka 21,5 %




