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MEDLEMMAR OCH AKTIVITETER

» 2024 - 7 moten
» 2025 - 2 moéten och en jamforande provning

* Ordforande: Henrik Arnerdal, Trafikverket
Sekreterare: Hanna Fager, VTI

* Ovriga medlemmar T TRAFIKVERKET
* Geveko Markings
» Hotmix
* Svevia PROMAX
* Promax

Swarco smrco,{ HOTMIX
KO varknes SVEVIA VI



STANDARDER OCH METODER

» SS-EN 12802:2011 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Laboratoriemetoder
for identifiering

» SS-EN 1423 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Ytglas och friktionsmaterial
» SS-EN 1424 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Inblandningsglas

» SS-EN 1436 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Funktionskrav och testmetoder

» SS-EN 13197 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Slitagesimulator

» SS- EN 1790 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Fabriksformade vagmarkeringar
» SS-EN 1824 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Faltprov

» SS-EN 1871 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Fysiska egenskaper

» SS-EN 18124 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Tillfalliga vagmarkeringar

* SS-EN 13212 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Produktionskontroll

» SS-EN 13459 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Provtagning och provning av
material i lager

» SIS-CEN/TS 17812 Bestamning av akustiska egenskaper for vagmarkeringar —
Close Proximity matmetod (CPX)

* SS-EN 1463-1 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Vagbanereflektorer — Del 1:
Grundlaggande funktionskrav

)
* SS-EN 1463-2 Vagutrustning — Vagmarkeringar — Vagbanereflektorer — Del 2: th
Beskrivning av provning i falt



BEHOV

Materialtillverkarna har labb for produktionskontroll men ar ej
ackrediterade for metoderna

Behov av metodhandledningar och kompetensuppbyggnad

Utveckling av metoder for bl.a. nétningstalighet, vidhaftning och
styvhet (temperaturberoende)

Utveckling och kunskap

« Paverkan av biobaserade material (tillsammans med
bindemedel/asfalt)

* Mikroplaster och vagslitagepartiklar




JAMFORANDE PROVNING 2024/2025

« Tva metoder fran SS-EN 1871:
Stampelbelastningsvarde
Mjukpunkt

* Provning i enlighet med labbens egna metoder
« Sex olika material

» Sju laboratorier, varv sex inkom med svar

i Foto HahnatFager:



MJUKPUNKT

« Tva labb anvande massingringar (for bitumenprovning)

Fyra labb anvande Wilhelmiringar (for vagmarkering)

Tva labb anvande hembyggd utrustning

Kontrollmetod for temperaturstegring varierar

Fyra labb hade fabrikstillverkad utrustning

Samtliga labb utférde provningen i glycerol




Mjukpunkt
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MJUKPUNKT

Tabell 2 Statistiska mdtt och precision fér mjukpunktsmdmingar (m=medelviirde,
SD=standardavvikelse, CV= variationskoefficient, r=repeterbarhet, R=reproducerbarhet). Det Reproducerbarheten varierar
dvergripande mdtter ér berdknat for samtliga mdétvirden och dr materialoberoende.

mycket mellan olika material.

Prov m(C) | SD(C) | CV(%) | r(°C) | r% | R(C) | R%
Material A 90 7 8 2 2 21 23
Material B 89 3 4 5 6 10 12 3

: Sammantaget ar repeterbarheten
Material C 88 11 12 1 2 30 34
Material D 84 2 3 2 3 7 8 god, medan reproducerbarheten
Material E 88 6 7 2 2 17 19 4r mattlig.
Material F 98 1 1 1 1 2 3
Overgripande matt 89 6 7 5 6 13 15

Vil



Stampelvarde

Provningstemperatur: 20 °C

Konditioneringstid: 60-135 minuter

Stabilisering av forlast: 10-30 s

De flesta angav inte nar de senast utforde kontroll av
utrustningen

Samtliga labb hade fabrikstillverkad utrustning
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STAMPELVARDE

Tabell 3 Statistiska mdtt och precision for stéimpelbelastningsmétningar (m=medelvéirde,
SD=standardavvikelse, CV= variationskoefficient, r=repeterbarhet, R=reproducerbarhet). Det
dvergripande mdtter ér berdknat for samtliga mdétvirden och dr materialoberoende.

Prov m(s) | SD(s) | CV (%) r(s) r-% R (s) R-%
Material A 348 83 24 56 16 239 69
Material B 39 10 26 10 26 30 77
Material C 40 6 15 18 18 45
Material D 50 2 4 4 8 7 14
Material E 33 8 23 23 23 69
Material F 864 78 9 291 34 364 42
Overgripande matt 204 282 138 109 53 347 170

Vil

Dalig repeterbarhet och
reproducerbarhet for alla material

utom Material D.



SLUTSATSER

* Ringanalysens resultat ar i linje med materialproducenternas egen erfarenhet av
stampelvarde dar varden for enskilda material kan variera stort men regelbunden
provning Over tid ger trender i materialets egenskaper.

» Metoden fungerar bra for produktionskontroll, men fungerar samre for
leveranskontroll dar enskilda prover tas ut.

» FOor mjukpunktsmatningarna ar repeterbarheten relativt god, men
reproducerbarheten indikerar att skillnader i utrustning, provberedning eller
metodtillampning paverkar resultaten.

* Manga labb avviker fran standarden med avseende pa val av provningsvatska,
avsaknad av fértemperering och avvikande placering av provet i
provningsanordningen.

* Flera laboratorier anvander bitumenringar i stallet fér ringar enligt Wilhelmi.
Analysen visar ingen tydlig skillnad i resultat mellan olika ringar.

» Detta undersokas vidare genom en fokuserad studie med fler delprover (farre
material) som testas av de labb som har tillgang till bada typerna av ringar.

Foto: Hanna Fager



FORTSATT ARBETE

« Ta fram en gemensam metodhandledning for
mjukpunktsprovning som beskriver kritiska moment i provningen
och hur standarden ska tolkas i praktiken, sarskilt for
temperaturkontroll, provplacering och fortemperering.

* |dentifiera vilka standardkrav som ar svara att uppfylla med
befintlig utrustning och diskutera maojliga rekommenderade
alternativ.

 Riktad utvardering av variationer mellan kula/ring for bitumen
respektive kula/ring for vagmarkering kan bekrafta om de kan
accepteras som likvardiga.

» Upprepa ringanalysen med fler upprepade matningar per
laboratorium for att forbattra uppskattningarna av r och R.

Uppmuntra fler laboratorier att delta i en upprepad ringanalys.
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