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Viskositetsmatning med EN13702

Michael Langfjell
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Viskositetsmatning med
EN13702

Kapillarror eller ga for mer reologisk metodik?
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Viskositetsstandarder

Vi har idag flera tillgangliga standarder for att mata viskositet inom vart arbetsomrade (bitumen).

EN12595, Kinematisk viskositet (kapillarror)
EN12596, Dynamisk viskositet (kapillarror)
EN13302, Dynamisk viskositet ("cup & bob” system)
EN13702, Dynamisk viskositet (kon/platta system)

=EPEAB=

Peab Asfalt



Kapillarror (dynamisk & kinematisk)




Olika reologiska viskositetsgeometrier
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* CP, cone-plate (roterande) ' * 3
« CB, cup/bob (roterande) R
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Kanslighet i provpreparering

Filling of cone-plate measuring system after gap setting: a) overfilled, b) underfilled, ¢) correct amount (according to DIN 51810-1)

=EPEAB=

Peab Asfalt



Standarden EN13702

Det finns ensamstaende utrustningar pa marknaden fran
foretag sasom:

* Ametek

» Brookfield
« Anton-Paar
o Mfl.

Flesta lab idag anvander dock heller en DSR, om en sadan finns.
Oftaste battre precision och for att kunna dra mest nytta av en
DSR.
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Begransning enligt standard (EN13702)

Begransningar enligt standarden

Skjuvhastighet (s): 0,05 - 500
Viskositets intervall (Pa*s): 0,05 — 100000

50/70 (Pa*s) /

=145

650/900 (Pa*s) /

>4,5
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Begransning enligt (en) leverantor

Begransningar enligt Anton-Paar

Skjuvhastighet (s™): 0,0001 - 10000
Viskositetsintervall(Pa*s): 0,001 — 1000000 m

50170 (Pas) / /\-) Anton Paar
> 145

650/900 (Pa*s)
> 4,5
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Skjuthastighets kapacitet enligt standard och utrustning

Focus: Shear rate (s)

Skjuvhastighets-begransning (DSR):
0,0001 — 10000 s* (1 x105to 1 x 10% ")

- _
Omfattning i standarden:
STD-Shear rate (s-1) I

0,05-500s" (5x102to5x 102 s7)
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
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Viskositetskapacitet enligt standard och utrustning

Focus: Viscosity (Pa*s)

Viskositetsbegransning (DSR):
0,01 — 1000000 Pa*s (1x 103 to 1 x 108 Pa*s)

DSR-Viscosity ranges (Pa*s)

Omfattning i standarden:
0,05 - 100000 Pa*s (5x 102to 1 x 105 Pa*s)

STD-Viscosity ranges (Pa*s)

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000
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Varfor har inte detta
iInforts forut?
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pPrEN 12591:2016 — Never released.

prEN 12591:2016 (E)

Table 2 — Paving grade bitumen specifications for grades from (20 = 0,1) mm to (220 = 0,1) mm penetration -
Properties associated with regulatory or other regional requirements

Property Test method Unit 20/30 30/45 35/50 40/60 50/70 | 70/100 |100/150|160/220
-15to -15to -15to -1,5to -15to -1,5to -1,5to -15to
+0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7 +0,7
Penetration index @ AnnexAD - ar ar or ar or or or ar
NRC NRC NRC NRC NRC NRC NRC NRC
EN 12596 / = 440 = 260 =225 =175 2145 =90 =55 =30
Dynamic viscosity at 60 *C - 13?;{]2 de Pa-s or or or or or or or or
EN 13702 d NRC NRC NRC NRC NRC NRC NRC NRC
NRC <-5 =-5 =-7 <-8 <-10 =-12 =-15
Fraass breaking point 3 EN 12593 °C or or or or or or or
NRC NRE NRC€ NRC NRC NR¢ NRC
Kinematic viscosity at 135 °C EN 12595 =530 =400 =370 =325 2295 =230 =175 =135
or or mm2/s or or or or or or or ar
oy isc | BUSR|  | i | s | s | s | s | e | e |

a
b
c

d

Reference to normative Annex A in this document dealing with the calculation of penetration index.

However, in case of dispute for testing dynamic viscosity at 60 *C the reference method remains EN 12596.

[

Experience has shown that for viscosity testing at 60 “C EN 13302 is applicable to grades 70,/100 and softer only.

NR. No Requirement may be used when there are no regulations or other regional requirements for the property in the territory of intended use.

When Severity 2 is selected it shall be associated with the requirement for Fraass breaking point or penetration index or both measured on the unaged binder.

For viscosity testing, interested parties are invited to use EN 13302 and EN 13702 respectively if correlation with EN 12595 and EN 12596 test results is demonstrated.

The properties in Table 2 are required to meet specific regional conditions. They are associated with regulatory or other regional requirements.
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EN12596 vs. EN13702

EN12595/6

Ett prov = En datapunkt vid en temperatur
Tar >60 minuter att utfora

Tar lang tid att rengoéra. Du behdver alltsa flera ror for att
vara nagotsanar effektiv.

Lag provmangd. Men kan ta tid att fa till ratt mangd.
Kalibreringen tar lang tid i ansprak.

Precisionen ar bra. Men(!) endast om man gjort
kalibreringen och/eller verifierat din utrustning. Oftast
slarvas det eller ar svart att upptacka.

For att fa ratt varde pa matningen maste ratt ror valjas
(erfarenhet)

En person maste sitta framfor provet med en klocka for
att fa fram svaret

Kan inte testa PMB eller prover med partiklar.

S

EN13702

Ett prov kan testas i flera temperaturer. Ett prov = x antal
datapunkter.

Matningen gar valdigt snabbt (ungefar 10-15 min)
Latt att rengdra (mindre 16sningsmedel)

Liten provmangd.

Enklare att kalibrera/verifiera.

Utvecklingen gar frammat. Nyare utrustning leder oftast
till battre precision. Cone/Plate ar inget undantag.

Okansligt for prov som skall analyseras (inte flera olika
tuber).

Kan testa PMB
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Kapillarror later dig testa inom ett givet intervall for det
aktuella roret. (Cannon tubes #9-#11)

Viscosity ranges by capillary tubes

11

Tube size (#)
o

©

o

50 100 150 200 250

300
Viscosity range (Pa*s)
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Kapillarror later dig testa inom ett givet intervall for det
aktuella roret. (Cannon tubes #4-#14)

Viscosity ranges by capillary tubes
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Kapilarror vs. Metoderna EN13302/137027?

Viscosity ranges by capillary tubes
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Kapilarror vs. DSR kapaciteten?

Tube size (#)

DSR |

EN13302
EN13702
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Slutord

« C/P systemet har mognat under de senaste aren.

* | borjan var metoden skriven for att endast testa
PMB men detta har andrats.

» | och med att DSR utrustningen blir mer vanligt gor
detta att man ocksa har majlighet att testa ett
axplock av olika geometrier (sdsom C/P).

* Mycket snabbare an kapillarror och snabbare an
cup and bob (slarvigt kallad "brookfield
viskosimeter”).

o Vart att ta i beaktande. Nar man skriver standarder
maste all tillganglig utrustning tas i beaktning.
Precisionen listad i standarder blir ofta lidande till
foljd av detta.

« Hogst troligt skulle precisionen, enligt standarden,
bli battre om endast ny utrustning hade anvands.
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Stort tack for mig!

Kontakt:
michael.langfiell@peabasfalt.se
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