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Fardplan for Vagteknik 2025-26

T TRAFIKVERKET  FARDPLAN

Skapat av (Effernamn Forneamn, org.) Dokumantdatum Varahon

Fastatslit av [peraon)

Mot bakgrund av att tekniken med rullande

deflektionsmatningar nu natt mognad sé att den kan

Fardplan for Vaateknik .. borja anvandas i projekt behover en metodbeskrivning
P g 158631125 Metodbeskrivning tas fram. Detta arbete paborjades under 2024. Arbetet

for rullande gors tillsammans med Roger Nilsson, UHt. 2026

Fyll i doknmentinformation i sidhuvudet enligt Rutin for ifyllande av dEﬂektlonsmatnlng
dokumentinformation (TDOK 2010:46). Farhad Salour 5 h
?

Gulmarkerad text ir stidtext och exempel. Radera all gnlmarkerad text i Roger Nilsson, 75h
dokumentet nir det dr firdist.

Innehallsforteckning
1. Inledning och utgangspUnKIEr ....ccicieresmsssnsessesessnssss e sesemsess e sssssssssssansnssssses

2. AmnesomrAdet VAgIeKiks OMAIINg ... Kontaktyta Samarbete och samverkan med intressenter

v DIBINITIOIIEE coveeeeerrrererassnssernsssssnssnsmsmssreresssassssnsesssesassnsasasssesensssnessnssssssnssanmnsassesesess

Tidplan:
. Aktiviteter 0ch IBVETANSET ..o cecesieee s snss s e sass s s seress et assn st st s sensss e

G| R

3
5
6

R jan-sep 2025: Ta fram forsta utkastet

7. OTANISATION ceovrerersserereeressssssssssasassrsressssssssssssssssssssssssnsaressssssnsnsnnssesssasenssesssssnsasans 20 15 aug_1 5 Sep 2025: Internt rem|SS

8. Firdplanens bidrag till kostnadseffelktivitet........vueesconmrmenssmmsmsesesmsssssssssseeneenes 21

LS T e ST~ 15 Sep_’| okt 2025: Genomgé ng och bea rbetning av interna syn punkter

BT EIOTIE DI ... v e eeeere e ceesese e esnse e sas s sessmsentes e assn et st senamsansramamsanenemenssmansenesasansesenss 21
N 15 okt -15 nov 2025:; Externt remiss
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MB for Rullande deflektionsmatning

Syfte

« Tafram en metodbeskrivning for utvardering av vagkonstruktionens barighet
med hjalp av rullande barighetsmatning.

Varfor

« Tekniken med rullande deflektionsmatningar har nu natt mognad sa att den kan
borja anvandas i projekt och det saknas en metodbeskrivning.

» Underlatta upphandling.
Omfattning

« Den beskriver matningsmetod, anger krav pa utrustning, matningens
omfattning och procedur samt analys och rapportering av matresultat.
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Tidplan och arbetet

Ansvariga:
Farhad Salour, IVtu3 och Roger Nilsson, UHt
Kontaktyta:

Samarbete och samverkan med intressenter (leverantorer, Statens vegvesen,
Vejdirektoratet..)

Tidplan

1jan- 15 aug 2025: Ta fram forsta utkastet

15 aug-15 sep 2025: Internt remiss

15 sep-15 okt 2025: Genomgang och bearbetning av interna synpunkter
15 okt -15 nov 2025: Externt remiss
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Anvandningsomrade

* | projekt och pa objektsniva

— Barighetsutredning i forstarknings- och breddningsprojekt

— Utredning av fardvagar for extraordinara transporter, +200t

— Detektera och sarskilja partier med lag respektive hog barighet

— Underlag till projektering och beslut om atgarder

— Utvardera effekten av genomforda barighetsforbattrande atgarder/uppféljning av kontrakt
— Verifiering av atgarder vid OFT och under garantitiden

— Underlag vid barighetskontroll och hantering av tvist

— Skadeutredningar
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Anvandningsomrade

 Planering
— Analys av strackor infor 6ppning for t.ex. BK4

* Forskning och Innovation
— Uppfdljning av férsdksstrackor

— Utvardering av olika atgardseffekter

BK4-vagnatets utveckling fran 2018 till 2021 (Skogforsk).
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Anvandningsomrade

| Pavement Management System och pa vagnatsniva

(som komplement till befintliga analysmetoder)

— Analyser av nuvarande barighetstillstand och tillstandsutveckling

— Barighetsklassning av vagar och planering av belastningsrestriktioner
— Underlag till beslut om atgarder

— Underlag till planering av underhallsatgarder

— Okad forstaelse av tillstandet i vagkroppen

— Detektera och sarskilja partier med lag respektive hog barighet

— Dispens- och extraordinara transporter



@in
I TRAFIKVERKET

Innehalisférteckning

KRAVY

Utvardering av viagkonstruktioners
barighet med rullande
deflektionsmatning

Syfte

D nummer]

Omfattning Vorson 0.
Definitioner o
Orientering

Utrustning och matningskrav

Validering, kalibrering och kontroll

Matningens omfattning

Analys och bearbetning av deflektionsdata

Bestallning och redovisning

N OO O A ODN -

Referenser och rekommenderad litteratur
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Orientering

En rullande deflektionsmatningsutrustning ar ett instrumenterat
fordon som astadkommer en belastning pa vagytan under fard,
vanligtvis med hjalp av en instrumenterad 10-ton singelaxel.

Measurement
- -~ System

Loading
Simulation

Singelaxeln kan ha bade par- eller singelmonteradehijul.

Loading (Transverse): Element Assignment
(Longitudinal): Fourier Series

Vagytans deflektionsrespons under belastningen fran
axelpassagen registreras kontinuerligt i flera punkter pa valda
avstand fran belastningen for att generera en deflektionsbassang.
Deflektionsbassangens form ar en funktion av
vagkonstruktionens ingaende lager och dess egenskaper.

- - 4
* ** Deflection (RWD)
» g -

D::ﬂcc.lion glopc (TSD)

SAFEM

2-D meshing
Shen K et. al. 2025.

Deflektionsbasséng

Schematisk bild av en rullande deflektionsmatning och deflektionsbassang.


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/14680629.2025.2489750
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2 Utrustning och matningskrav

2.1 Rullande deflektionsapparater
Huvudkomponenter:
o Deflektionsmatningsanordning: mater vagytans deflektion och/eller
deflektionshastighet under fard orsakad av hjullasten.

e Instrumenterad axel: singelaxel med en definierad statisk last utrustad med
ett matsystem som kontinuerligt mater de dynamiska lasterna under fard.

e Avstandsmatare (DM, distance measuring instrument): Ett instrument for
hastighets- och avstandsmatning.

e Vikt: anvands for att kunna andra axellastens storlek hos den
instrumenterade axeln.

Deflektionsmatning med linjar-lasrar
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2 Utrustning och matningskrav

2.1.1 Generella krav pa utrustning

- Axellast, lastsensorer for matning av dynamiska laster, antalet sensorer,
klimatkontrollutrustning fér att minimera temperaturvariationers stérningseffekt

2.1.2 Deflektionsmatutrustning
- Krav pa noggrannhet och placering

2.1.3 Positioneringsutrustning
- Kravet pa noggrannhet

2.1.4 Temperaturmatutrustning
- Upplosningen och noggrannheten

2.2 Matningskrav och matprocedur

- Matpersonal, vagyta- och vaderforhallande, hastighet, trafiksituation, temperatur,..
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3 Validering, kalibrering och kontroll

3.1 Validering

For att erhalla tekniskt godkannande av matmetod och utrustning
kravs att ett av leverantérens matfordon genomgatt validitetstest.

3.2 Kalibrering

Kalibrering av givare for matning av deflektionsrespons, dynamiska
laster, temperatursensorer, positioneringsutrustning for att
sakerstalla kvalitén pa matningen.

3.3 Kontroll

FOr att behalla det tekniska godkannandet och sakerstalla kvaliteten

pa de data som samlas in under en bestamd matperiod.

Viigketegorier

Birighetsmatt

Sma vigar

Mellanstora viigar

Stora vigar

Ytmodul, MPa

220-350

350-500

500-600

SCT, um

280-400

125-280

75-125

Undergrundsmodul, MPa

50-100

25-100

40-100
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4 Matningens omfattning

4.1 Matklass

Vagarnas tillstand och Trafikverkets mal med inventeringsarbete varierar.
Matningens omfattning ska alltid anpassas sa att resultatet blir representativt for
det undersokta objektet.

4 matklasser (MK) med fordefinierad omfattning for att underlatta bestallning:

MK 1 — Vagnatsmatning samt oversiktlig undersokning av objekt med liten variation
MK 2 — Undersdkning av objekt med eventuellt varierande konstruktion

MK 3 — Detaljerad undersokning av objekt med varierande konstruktion

MK 4 - Forskning och utveckling

4.2 Mattillagg

Georadarmatning, andra belastningsnivaer, etc.

I::>

1=

=
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5 Analys och bearbetning av deflektionsdata

5.1 Granskning och uteslutning av data

Upptacka data som innehaller uppenbara felaktigheter, eller inte passar vald

analysmodell. | sa fall ska data uteslutas ur analysen eller analysmodellen omprévas.

5.2 Deflektionsbassiangsparametrar, barighetsmatt, ytmodul och
undergrundsmodul

Parame ter Formel Beskrivning
Deflektionen 1 En indikation pa hela vagkroppens styvhet,
Storsta Deflektion, belastningscentrum - o pa § PPens S
. dar det storsta bidraget kommer fran
Dy [um] (direkt under det d d =
belastande hjulet) undergrunden.

Surface Curvature Index,

5.3 Berakning av belaggningens temperatur sty

SCI = Dy—D3qq

Ett méatt pa styvheten hos den dvre delen av
vagkonstruktionen. Anviands for relativ
jamforelse. Ju lagre virde pa SCI desto
styvare konstruktion.

Ty = fo + f1- IR + [log(d) — 1,25].[B;.IR + f;. T(1—gygn) T Bs-sin(tim,g — 15,5)] + Buse Damagelndex,
ﬁEIR Si]][timlg - 13_,5] [5_3] Index, MLI [pm]

BDI = D3g0—Dggo

Ett métt pi styvheten hos den mellersta delen
av vagkonstruktionen. Anvands for relatrv
jamforelse. Ju lagre virde pd BDI desto
styvare konstruktion.

Base Curvature Index,
BCI eller Lower Layer

Tabell 5-2 Modellparametrar for BELLS modell kalibrerad for Sverige. Kalibreringen ar Index, LLI [pm]

BCI = Dggo—Dago

Ett métt pa styvheten hos den nedre delen av
vigkonstruktionen. Anvinds for relativ
jamforelse. Ju lagre varde pd BCI desto
styvare undergrund.

Abubeker Ahmeds arbete pd VTI (invéntar referens)
Bo By By Ba Bs Bs
0,7747 | 1,0454 | -0,5457 | 0,6000 | 2,1081 | -0,0367
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5 Analys och bearbetning av deflektionsdata

5.5 Klassning av barféormaga

Barformageklass 1 ar jamférbar med barférmagan hos konstruktioner
med GBO som har dimensionerats enligt TRVINFRA-00224 .
Barférmageklass 4 ar bara aktuell for mycket svart skadade vagar.

Barformageindex, Bl
N WWwssaomonoon

5.6 Passningsrakning

Vagledning for uppskattning av E-moduler for vagens konstruktiva lager
och undergrunden med hjalp av deflektionsdata.

Standardaxlar * 10°

Krav pa passningsrakningens resultat samt korrigering av
belaggningsmodul baserat pa belaggningens temperatur och tillstand.
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5 Analys och bearbetning av deflektionsdata

5.7 Analyspaket
Analyspaket 1:

Deflektionsbassang (uppmatta och temperaturkorrigerade deflektioner) SCI, BCI, BDI, Ey, Ey,, €27, €a10-

Analyspaket 2:
Deflektionsbassang (uppmatta och temperaturkorrigerade deflektioner) SCI, BCI, BDI, Ey, Ey,, €57, €310, BI.

Analyspaket 3:

Deflektionsbassang (uppmatta och temperaturkorrigerade deflektioner) SCI, BCI, BDI, Ey, Ey,, €57, €410, BI
och passningsrakning av E-moduler for ingaende lager i vagkroppen.

Analyspaket 4:

Avancerade analyser och modeller dar bestallaren i forvag definiera omfattningen pa analyser och
modeller (anvands ofta i forskningsuppdrag, sarskilda utredningar och uppfdoljningsmatningar).
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6 Bestallning och redovisning

6.1 Bestallning

Objektets namn, start och stopp enligt NVDB, omfattning av undersékningen (matklass),
analys och bearbetning av deflektionsdata (analyspaket), tidplan med 6nskat datum for
matning och leverans.

6.2 Redovisning
Kartskiss dver start- och slutpunkt med skalangivelse,

Objektbeskrivning med vagnummer/referensnamn, matningsnummer, matlinje (vid matning
av flera korfalt), start/stopp i NVDB-langd samt koordinatform, matlangd och eventuella
avvikelser,

Matutférande (kortfattad beskrivning),
Anvand utrustning och kalibreringsintyg,
Datum for matning samt beskrivning av vaderleksforhallanden under matningen,
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6 Bestallning och redovisning

6.2 Redovisning

- Bilder eller video fran matningstillfallen

- Deflektionsbassang och deflektionsparametrar enligt bestallt analyspaket

- Axellaster (h6ger och vanster)

- Luft- och belaggningsytans temperatur

- Fordonshastighet

- Tidsstampel

- Matningsanmarkningar som kan ha betydelse for utvardering av matresultat

- Sammanfattning av resultatet med information om eventuella avvikelser eller svarigheter vid

bearbetning av matdata inklusive grafisk redovisning av resultatet,

- Radatafiler fran matningen, i format enligt ASCII eller ANSI som ar lasbart med konventionella

programvaror.
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Tidplan

15 okt -15 nov 2025: Externt remiss via Metodgruppens utskott for oférstorande

f

KRAV
va_éirdering av viagkonstr
bérighet megd rullande
deﬂektionsméitning

2025-10-08

Hantering och bearbetning av externa synpunkter: pagar

Beraknad publicering: juni 2026

I’ TRAFIKVERKET

|
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Tack for uppmarksamheten!



	Metodbeskrivning för rullande deflektionsmätning
	Bildnummer 2
	Färdplan för Vägteknik 2025-26
	MB för Rullande deflektionsmätning
	Tidplan och arbetet
	Användningsområde
	Användningsområde
	Användningsområde
	Innehållsförteckning
	1	Orientering
	2	Utrustning och mätningskrav
	2	Utrustning och mätningskrav
	3	Validering, kalibrering och kontroll
	4	Mätningens omfattning
	5	Analys och bearbetning av deflektionsdata
	5	Analys och bearbetning av deflektionsdata
	5	Analys och bearbetning av deflektionsdata
	6	Beställning och redovisning
	6	Beställning och redovisning
	Tidplan
	Tack för uppmärksamheten!

