@i
7 TRAFIKVERKET

Metoddagen
2026-02-05

Rapportering fran asfaltutskottet
Trafikverkets regelverk for bitumenbundna lager

AMA Anlaggning 26
mm

Kenneth Lind, Trafikverket



@i
7 TRAFIKVERKET

Branschsamverkan for utveckling av regelverk

Dialog
Samverkan
( Fortroende

Tillit

Ansvar

Senior specialist
Vagteknik — Asfalt och belaggning \

Kontakt 010-123 14 85
kenneth.lind@trafikverket.se



mailto:kenneth.lind@trafikverket.se

@in
I TRAFIKVERKET

Disposition

« Rapportering asfaltutskottet

« Revidering TDOK 2017:0649

«  AMA Anlaggning 26

« Trafikverkets regelverk for Bitumenbundna lager

« Val av bitumenbundna lager

* Ny metodik for inventering och bestamning av 16-PAH i asfalt
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Asfaltutskottet - Medlemmar

1 Ordforande: Kenneth Lind, Trafikverket
U Bitradande: Mattias Linde, Trafikverket
O Sekreterare: Andreas Waldemarsson, VTI

v Maria Dryselius, Trafikverket

v' Katarina Ekblad, Skanska

v Martin Rydh, Peab Asfalt

v" Khalid Kader, NCC

v' Jacob Kallstrom, Svevia

v Jorgen Olauson, Sandahls Grus & Asfalt
v Asa Leandersson, Veidekke

v Patryk Trautman, Swedavia

v Sebastian Rydell, NYNAS
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Asfaltutskottet — Moten 2025

v 2025-01-08 TEAMS 08:00 — 10:00
Avstamning status och struktur
TDOK 2017:0649

v 2025-05-19 Fysiskt méte kombinerat med [
studiebesok Swedavia Arlanda

v'2025-08-27 TEAMS 08:00 — 12:00

v'2025-09-30 TEAMS 08:00 — 09:00 (extra
mote) Inspel Metoddagen 2026

v 2025-12-08 TEAMS 08:00 — 12:00

Planen ar att ha 3 ordinarie moten per ar varav 1 fysiskt mote
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Revidering TDOK 2017:0649

Provtagning vid kontroll av asfaltbelaggning

Syftet med revideringen ar att samila all \T; TRAFIKVERKET  kmav \T; TRAFIKVERKET  kmav
provtagning vid kontroll av asfaltbelaggning i en

metodbeskrivning och bidra till okad tydlighet | o o v

Provtagning vid kontroll av asfaltheldggning -

Innehillsférteckning .
komplettering med provtagning fér bestadmning ; a
av Prallvarde, vattenkanslighet och dynamisk e —— f .
k ry p re S i S t e n S E; ;:i’::": B kr-wl‘ ) 3 i 5 ::ﬁ:.;flé:':::wl : av prover ji
underlatta for bade bestallare / entreprendr och e
bidra till effektivare uppfdoljning .

6.2 Borrplan .. 16
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Revidering TDOK 2017:0649
Arbetsmoten asfaltutskottet

Under 2023 genomfordes 7 arbetsmoten september - november

Asfaltutskottets arbetsmoten 2024

2024-01-11 TEAMS 10:00 — 12:00

2024-01-25 TEAMS 10:00 — 12:00

2024-02-07 Fysiskt ordinarie mote

2024-03-25 TEAMS 13:00 — 15:00 Faststallande infor remiss
REMISS TDOK 2017:0649 2024-04-02 — 2024-04-26
2024-04-29 TEAMS 13:00 — 16:00 Hantering remissynpunkter
2024-05-02 TEAMS 13:00 — 16:00 Hantering remissynpunkter
2024-05-06 TEAMS 13:00 — 16:00 Hantering remissynpunkter
Arbetet parkerat i och med revidering och synkronisering med TDOK 2013:0529

Asfaltutskottets arbetsmoten 2025
1. 2025-01-08 TEAMS 08:00 — 10:00 Avstamning status och struktur

VO Oy A~ -=
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Revidering TDOK 2017:0649

3 Provtagning for kontroll av halrumshalt och tjocklek

3.3 Utforande av provtagning

Kontrollera att avstdnd mellan langsgaende skarv och ndrmaste kontrollpunkt dr minst 0,5 m. Om
avstandet dr mindre dn 0,5 m, flytta provserien sa att avstandet blir 0,5 m.

Kontrollera att avstand till ndrmaste tvérskarv dr minst 2 m. Om ytan har forseglats ska kontrollpunkten
flyttas sa att borrning ej sker i forseglad yta och noteras i provtagningsprotokoll och/eller borrplan.

Kontrollobjekt 3 000 m?

Vid borrning av slitlager eller tillfalligt trafikerat lager galler foljande:

Om slumpad kontrollpunkt hamnar 1 hjulspar ska kontrollpunkten flyttas 0,5 m 1 sidled 1

riktning mot mitten av beldggningsdraget.

Om beldggning i hjulspér uppvisar defekter 1 form av blodning, stenslapp eller sparbildning
tillampas riktad stickprovskontroll enligt TDOK 2013:0529, avsnitt 1.5.2.

Markera punkterna A1, B1, A2 och B2 enligt figur 1.

Sakerstill att proverna dr raka med slita och rena mantelytor for att underlétta avlasning av lagertjocklek.

Notera koordinater for aktuell kontrollpunkt enligt SWEREF 99 TM.
Anmdrkning: N- och E-koordinater anges pa enskild analysrapport.

Placera borrkdrnorna plant med 6versidan nedéat 1 aktuellt emballage enligt avsnitt 2.1

1 1
' '
1 1
| |
) 1
e ———— ———— - H Tvérskarv
] ]
)
)

:‘* I Beldggningsdrag

A ___

| Grans for provtagningsyta

A
Y

Avstand mellan prover 0,4 m

12
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Revidering TDOK 2017:0649

4 Provtagning for bestamning av Prallvarde

4.3 Utférande av provtagning

Kontrollera att avstand frn provtagningspunkter till ndrmaste tvarskarv dr minst 10 m
Om avstdndet 4r mindre dn 10 m, flytta provserien sé att avstandet blir 10 m.

" ! Belgggningsdrez |
Markera punkterna A1, A2, A3, A4, AS, A6 med utgangspunkt fran sidoldge b enligt figur 5. pEe—————
Sakerstill vid borrning att proverna blir raka med slédta och rena mantelytor for att underlétta : E— @
avlasning av lagertjocklek. :g:
Om uttag av B-prov foreskrivs i kontraktshandlingarna ska sex prover (B1, B2, B3, B4, BS, .§' ®
B6) tas ut enligt Figur 5 vid samma tillfdlle och 6verldmnas till bestéllaren. 7 |
Vid tvist tas C-prov ut fran den aktuella ytan bestdende av sex prover (C1, C2, C3, C4, C5, g © :Esm
C6) enligt Figur 5. Resultatet av C-provet anvédnds vid reglering. PE——

Notera X- och Y- koordinater for aktuell kontrollpunkt enligt SWEREF 99 TM.
Notering: X- och Y-koordinater anges pd enskild analysrapport.

Kontrollobjekt 10 000 m?

Placera borrkdrnorna plant med dversidan nedét i aktuellt emballage enligt avsnitt 2.1

« Uttag av A-prov default
« Uttag av B-prov ska foreskrivas av bestallaren.



@in
I TRAFIKVERKET

Revidering TDOK 2017:0649

5 Provtagning for bestamning av vattenkanslighet

5 Utforande av provtagning

Kontrollera att avstand fran kontrollpunkten till ndrmaste tvarskarv dr minst 10 m. 3

Om avstandet 4r mindre dn 10 m, flytta kontrollpunkten sa att avstandet blir 10m. |  F-=---mu--- [ rarsan |

Markera A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 och A10 enligt figur 6. = o I e |

Vid borrning ska lagertjockleken kontrolleras. X | womteochar S

Sdkerstill vid borrning att proverna blir raka med slédta och rena mantelytor for att 00 ! |

OO i : i

underlitta avldsning av lagertjocklek. olNe) § ®

Notera X- och Y- koordinater for aktuell kontrollpunkt enligt SWEREF 99 TM. S jum
‘ i @ @]

Notering: X- och Y-koordinater anges pd enskild analysrapport. 2 i

Placera borrkdrnorna plant med 6versidan nedat 1 aktuellt emballage enligt avsnitt 2.1

. L] [l L] L] [ 2 .

Krav vid bestalld tjocklek min 40 mm och yta min 20 000 m Kontrollobjekt 20 000 m2

* Min uppmatt belaggningstjocklek borrprov 38 mm
« Minimitjocklek for analys 35 mm Endast A-prov uttas enligt TDOK 2013:0529
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Revidering TDOK 2017:0649
6 Provtagning for dynamisk kryptest

Belaggningstjocklek > 65 mm

6 Utférande av provtagning

Kontrollera att avstand fran kontrollpunkten till ndrmaste tvirskarv dr minst 10 m .

Om avstandet dr mindre dn 10 m, flytta provserien sa att avstdndet blir 10 m.

Vid bestilld beldggningstjocklek > 65 mm: . | e

Markera punkterna A1, A2, A3 enligt figur 7. po———

Vid uttag av B-prov markera punkterna B1, B2, B3 enligt Figur 7. L CLT R
______
1O | L
{O | :

Vid bestilld beldggningstjocklek > 40 mm — 65 mm: T 0] j'"

Markera punkterna Al, A2, A3, A4, A5, A6 och B1, B2, B3, B4, B5, B6 ‘

enligt figur 8. |l

Vid uttag av B-prov markera punkterna B1, B2, B3, B4, B5, B6 enligt — X

Figur 8. ) ”

Sikerstéll vid borrning att proverna blir raka med sldta och rena mantelytor for att underldtta avlisning av KOntrOI I Obje kt 40 OOO m2

lagertjocklek.

Notera X- och Y- koordinater for aktuell kontrollpunkt enligt SWEREF 99 TM. . Uttag av A_prov default

Anm: X- och Y-koordinater anges pd enskild analysrapport. °

Uttag av B-prov ska foreskrivas av bestallaren.

Placera borrkédrnorna plant med dversidan nedat i aktuellt emballage enligt avsnitt 2.1
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AMA Anlaggning 26
Tidplan

: Publicering
; : : , Bearbetnin
Utredning infor remiss Remissperiod remissynpulnlgter April — maj
Sep 2024 — feb 2025 Maj 2025 — aug 2025 Sep — dec 2025 2026

A ANLAGGNING

ANLAGGNIN(

Kalla: Svensk Byggtjanst
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SU-A Kenneth Lind, Trafikverket

Se kto rom réde e B un d Nna Iage r SU-B Fredrik Loeb, Tallberga Konsult

SU-B Roger Nilsson, Trafikverket

BED.1214 Rivning av bitumenbundna lager DCC BITUMENBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER FOR VAG, PLAN O D
BED.12141  Rivning av bitumenbundna lager, hela lagertjockleken DI Eitlinenbundnaioverbyganadslagenkategoiiasonvag planiaid
BED.12142  Rivning, frasning av bitumenbundna lager, del av lagertjockleken DCC.2 Bitumenbundna 6verbyggnadslager kategori B for vag, plan o d
BED.12148 Rivning, frésning av diverse bitumenbundna konstruktioner DCC .3 Bitumenbundna éverbyggnadslager kategori C fér vég, plan o d
BED.1215 Rivning av cementbundna lager DCD FORSEGLINGAR FOR VAG, PLAN O D
DBB.8 Diverse lager av geosyntet DCE CEMENTBUNDNA OVERBYGGNADSLAGER OCH FOGAR FOR VAG, PLAN O D
DBB.81 Lager av geosyntet i bitumenbundna lager DCE.1 Cementbundna 6verbyggnadslager for vag, plan o d
DCE.2 Fogar och anslutningskonstruktioner for vag, plan o d
DBH LAGER AV STAL DCF.1 Bitumenbundet skyddslager pa tatskikt for bro, brygga, kaj, tunnel, kammare o d
DBH.1 Armerande lager av stal DCF.2 Bitumenbundet bind- och slitlager pa bro, brygga, kaj, tunnel o d
DBH.11 Armerande lager av stal i bitumenbundna lager DCF.3 Cementbundet slitlager pa bro, brygga, kaj, tunnel o d
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Andring AMA / RA Anlaggning 26
DCC Bitumenbundna overbyggnadslager

DCC.1213 Bindlager kategori A av asfaltbetong

Avser belaggningstyp ABb. * RAtext samlats ihop under

DCC.1213 for att underlatta

Vid objekt med sammanhéangande yta om minst 40 000 m2 med AD Tk wng =100 kan krav stallas

pa deformationsresistens pa borrkarnor fran fardigt lager. forstaelsen

Beakta att provning av deformationsresistens pa borrkarnor fran fardigt lager av ABb ar mojlig

vid bestalld tjocklek minst 40 mm utfort pa jamnt underlag. « tidigare lag tabell under

Om krav pa deformationsresistens stalls ska bindemedelstyp utelamnas och valjas av DCC.12

entreprendren.

Kravniva for deformationsresistens valjs baserat pa aktuell trafik, AD Tk ung, med ledning av » justering av radstext for att ge

tabell RA DCC.1213/1.

) ) battre vagledning till den som
TABELL RA DCC.1213/1. KRAVNIVAER DEFORMATIONSRESISTENS FOR BORRKARNOR AV

upprattar teknisk beskrivning

BINDLAGER (ABB)

Trafik, AD Tk.tung Samlad axiell téjning, % _ o L
.  tydligare riktlinjer for nar krav

Extrem pakanning <1,0 . ) . .
+ 2000 c12 pa deformationsresistens ar
1 000-1 999 <15 relevant / mgjligt att stalla
500-999 <18
100-499 <21

< 100 -
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Andring AMA / RA Anlaggning 26
DCC Bitumenbundna overbyggnadslager

KONTROLL

Provning av deformationsresistens pa borrkidrnor av bindlager
Ange vid krav pa provning av deformationsresistens att

A prov ska tas ut fran varje kontrollobjekt om 40 000 m?2 enligt TDOK 2017:0649, Provtagning
vid kontroll av asfaltbelaggning

Provtagning ska utforas tidigast en dag efter utlaggning.

Analys ska utforas enligt S5S-EN 12697-25, Metod A1 inom 14 till 30 dagar efter utlaggning.
Analysresultaten ska delges bestéallaren snarast efter genomford provning.

Bedomning av resultat

Om sista kontrollobjektet ar underkant ska intilliggande resterande yta provas aven om den
underskrider 40 000 m?. Den faktiska ytan ligger da till grund fér bedomning av resultat.

Ange om B-prov ska tas ut for analys av bestallaren att

B-prov ska tas ut i samband med uttag av A-prov enligt TDOK 2017:0649 och dverlamnas
snarast till bestallaren efter genomford provtagning.

Beakta att analys B-prov ska ske inom 14 till 30 dagar efter utlaggning.

RA text under KONTROLL
synkroniserad med TDOK
2017:0649

endast uttag A-prov default

uttag av B-prov ska foreskrivas av
bestallaren

information om vikten av att
analys sker inom 14-30 dagar
efter utlaggning

komplettering med text gallande
bedomning av resultat
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Andring AMA / RA Anlaggning 26
DCC Bitumenbundna overbyggnadslager

Slitlager kategori A av stenrik asfaltbetong  Komplettering med rad

Avser belaggningstyp ABS.

Vid objekt med sammanhangande yta om minst 10 000 m2 med ADTk just= 1 500 kan krav pa
kulkvarnsvarde kombineras med krav pa nétningsresistens (Prallvarde) pa borrkarnor fran
fardigt lager av AB511 samt ABS16.

Beakta att provning av nétningsresistens pa borrkarnor fran fardigt lager av ABS11 samt ABS16
ar mojligt vid bestalld tjocklek minst 36 mm utfort pa ett jamnt underlag.

Kravniva for notningsresistens valjs enligt tabell RA DCC.1411/1.

TABELL RA DCC.1412/1. NOTNINGSRESISTENS PA BORRKARNOR, STENRIK
ASFALTBETONG (ABS)

-hDTl;,jus-t
1 500-3 500 s 501-7 000 > 7 000
Frallvarde, Abra, ABS11 = 32 =28 =28

Prallvarde, Abra, ABS16 < 28 =24 =24
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Andring AMA / RA Anlaggning 26
DCC Bitumenbundna overbyggnadslager

KONTROLL

Provning av nétningsresistens pa borrkarnor av slitlager av ABS
Ange vid krav pa provning av notningsresistens att:

A prov ska tas ut fran vartannat kontrollobjekt om 10 000 m?2 enligt TDOK 2017:0649,
Provtagning vid kontroll av asfaltbelaggning.

Analys ska utforas enligt S5-EN 12697-16, Metod A.

Analysresultaten ska delges bestéllaren snarast efter genomférd provning.
Beddmning av resultat

Om provade kontrollobjekt ar godkanda provas inte mellanliggande kontrollobjekt.

Om kraven inte uppfylls pa provat kontrollobjekt ska intilliggande kontrollobjekt provas.

Om sista kontrollobjektet ar underkant ska intilliggande resterande yta provas aven om den
underskrider 10 000 m2. Den faktiska ytan ligger da till grund fér bedomning av resultat.

Ange om B-prov ska tas ut for analys av bestallaren att:

B-prov ska tas ut i samband med A-prov enligt TDOK 2017:0649 och d6verlamnas snarast ill
bestallaren efter genomford provtagning

RA text under KONTROLL
synkroniserad med TDOK
2017:0649

endast uttag A-prov default

uttag av B-prov ska
foreskrivas av bestallaren

komplettering med text
gallande beddmning av
resultat
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Trafikverkets regelverk for bitumenbundna lager
Samverkan med branschen

Deltagare
Halvvarm a-dhoc. grupp » Kenneth Lind, TRV (sammankallande)
Halvvarm nytillverkning samt = Henrik Arnerdal, TRV

AAHV-konceptet (halvvarm atervinning) = Kenneth Olsson, SKANSKA
= |ars Jansson, PEAB Asfalt

. = Kenneth Vikstrom, NCC
Kallteknik gruppen = Johan Forsberg, SVEVIA
AGBE (Barlager av asfaltmassa med T DRIES OTEeEeN, CerRiEy
bit i t = Mikael Jonsson, NYNAS

litumenemu SIOn) Sam = Dennis Selse, Nouryon

AAK-konceptet (kall atervinning) = Roger Lundberg, Asfalt & Design AB



@in
I TRAFIKVERKET

Bestallning av MJUAG & MJOG i mm eller kg/m?

Diskussion | Halvvarma Adhoc - gruppen

Det ar inte majligt att borra upp karnor och mata lagertjocklek med skjutmatt eftersom belaggningen ar relativt mjuk.
Bestallning bor darfor ske i kg/m? - Alternativ att bestalla tjocklek i mm foreslas strykas i MER Mall till Mangdforteckning

RA: Omrakningsfaktor for angivande av bestalld tjocklek i kg/m? vid sammansatt korndensitet 2,65 Mg/m3 behdvs.
Omrakningsfaktor varm asfaltmassa = 2,4. Omrakningsfaktor for halvvarm asfaltmassa = 2,35 ?
Skrymdensitet for MJAG, MJOG bestams med SS-EN 12697-6, Procedur D (Skjutmatt)

Logo Titel/Kapitelrubrik Kapitelbokstav/Sidnr
Exempel pa mangdférteckning enligt MER Anlaggning 23
Projektnamn Projektnr
Status Handlaggare Rev. Datum Datum

Kod Text Enhet Mangd a-pris |Belopp Rev

DCC.1114 Béarlager kategori A av mjukgjort asfaltgrus
Mangd ? kg/m? m

TJU\..Ir\:CIﬂ -'1 LILLLARI
DCC.1415 Slitlager kategori A av mjukbitumenbundet grus
Mangd ? kg/m? m

T Llel: 3 2
PRI - T LI
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Produktstandard mjuk asfaltbetong
SS-EN 13108-3:2006

Table 12 — Temperature limits for Type S

5.3 Coating and homogeneity

The material when discharged from the mixer shall be
homogenous in appearance with the aggregate completely coated
with binder, and there shall be no evidence of balling of fine
aggregate.

5.9 Temperature of the mixture

When using paving grade bitumen the temperature of the mixture,
measured according to EN 12697-13 shall be within the limits of
Tables 9, 10, 11 and 12 according to the type of mixture.

The maximum temperature applies at any place in the plant; the
minimum temperature applies at the delivery.

Temperature limits

Bitumen grade c
Maximum Minimum
V 1500 80 65 (55) @
V 3000 85 70 (60) @
V 6000 90 75(65) 4
V 12000 110 80 (70) 4
330/430 120 85 (75) 4

d

Steam heating.

< Tillverkning med angturbo

When using modified bitumen or additives different

temperatures may be applicable. These shall then be

documented and declared as part of the regulatory
marking.




@in
I TRAFIKVERKET

Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJAG,MJOG)

Inblandning av returasfalt vid halvvarm Vid tillverkningstemperatur < 100 °C far kinematisk
nytillverkning viskositet vid 60 °C hos atervunnet bitumen enligt SS-
Ingaende bitumen i returasfalt EN 12595 inte 6verstiga 60 000 mm?/s.

Alternativt far dynamisk viskositet vid 60 °C enligt SS-

) I . ) EN 13302 D inte 6verstiga 60 000 mPas.
Kinematisk viskositet vid 60 °C hos atervunnet bitumen

enligt SS-EN 12595 far inte Gverstiga 60 000 mm?/s. Vid tillverkningstemperatur > 100 °C fir

Alternativt far dynamisk viskositet vid 60 °C enligt SS- mjukpunkten hos atervunnet bitumen for ingaende
EN 13302 D inte 6verstiga 60 000 mPas. returasfalt ej overstiga 55 °C.

Motiv: Fortydligande av grundlaggande forutsattningar vid tillsattning av ingaende returasfalt baserat pa vald
tillverkningstemperatur och ingaende bitumen i RA. Stérre utmaning att migrera gammalt och nytt bitumen vid lagre
tillverkningstemperatur.

Konsensus i halvvarma Adhoc-gruppen
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJAG,MJOG)

Det ar inte forbjudet att tillsatta RA med viskositet hos ingaende bitumen > 60 000 vid tillverkning <100 °C !!
» Det ar fortfarande mgjligt att producera MJAG och MJOG med RA vid temperatur <100 °C

« gransen max 60 000 i viskositet for ingaende bitumen i RA innebar att man behover sakerstalla att kravet pa bl.a
viskositet i fardigt lager ar uppfyllt genom att behandla ingaende RA med mjukgorare etc.

» det kan ocksa paverka andelen RA som ar tekniskt maijligt att tillsatta

» kravet pa max viskositet 60 000 for ingaende bitumen i RA vid halvvarm nytillverkning har gallt sedan november 2017,
oavsett tillverkningstemperatur

« forhoppningen ar att det fortydligande som gjorts leder till utveckling av tillverkningstekniken vid temperatur < 100 °C
snarare an att det ses som ett hinder.



Exempel tillsattning av RA — MJOG

» » Alternativ:
Tillsats av rejuvenator

JA

<100 °C RA viskositet > 60 000 I

- RA mjukpunkt > 55

\ 4

Bindemedelsberakning
NEJ » >10%RA ? ‘ -
° JA » EN 13108-3 Annex A, A.4 MIX DESIGN

MIX DESIGN »

TYPPROVNING
3.3 Krav pa fardigt lager av asfaltmassa (TDOK 2013:0529) f ‘

AN
3.3.5 Krav pa viskositet for atervunnet bitumen NEJ _ CIODLAT L

3.3.5.1 Fardigt lager av halvvarm asfaltmassa
E Ka Analysmetod Enhet Typbeteckning fér bestalld slutprodukt TI I IVe rka ren Intyga rvia DO P +
genskap nhe! o0
SS-EN V6000 V12000 - CE att man tar fullt ansvar for JA
Kinematisk .
viskositet vid sin produkt
60 °C 12595 mm?/s 4700 — 14 000 9 400 — 25 000
Dynamisk
viskositet vid
60 °C " 13302 mPas 4700 — 14 000 9 400 — 25 000
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJOG)

3.1.1.4 Specifikationer for asfaltmassa till slitlager av MJOG, SAslit

Komplettering av specifikation med nedanstaende tabell samt krav pa redovisning av
halrumshalt enligt Marshall vid leveranskontroll asfaltmassa enligt avsnitt 3.2 samt
redovisning av instampningstemperatur.

Halrumshalt enligt Marshall

Bindemedelstyp

Intervall for halrumshalt Marshall, vol-%

MJOG 11

MIOG 16

MJOG 22

V6 000

V12 000

Krav pa redovisning

Konsensus i halvvarma Adhoc-gruppen
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJAG)

3.1.3.2 Specifikationer for asfaltmassa till barlager av MJAG, SAbar

Komplettering av specifikation med nedanstaende tabell samt krav pa redovisning av
halrumshalt enligt Marshall vid leveranskontroll asfaltmassa enligt avsnitt 3.2 samt
redovisning av instampningstemperatur.

Halrumshalt enligt Marshall

Bindemedelstyp

Intervall for halrumshalt Marshall, vol-%

MIAG 16

MIAG 22

vV 12 000

Krav pa redovisning

Konsensus i halvvarma Adhoc-gruppen
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJAG)

3.2.2.3 Analys av halrumshalt enligt Marshall

Foljande text:

Skrymdensitet ska bestdmmas enligt SS-

EN 12697-6, procedur B for ABT, ABS,

ABD, AG och asfaltmassa till TSK samt procedur D for ABD.

Andras till:

Skrymdensitet ska bestammas enligt SS-

EN 12697-6, procedur B for ABT, ABS,

ABDb, AG och asfaltmassa till TSK sam|

procedur D for ABD, MJOG och MJAG.

Konsensus i halvvarma Adhoc-gruppen
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andringar vid halvvarm nytillverkning (MJAG)

Fortydligande avseende laboratoriepackning av MJOG och MJAG enligt
Marshall

Vid tillverkningsmetoder eller tillsatser som medger sankt tillverkningstemperatur ska
rekommenderade temperaturer for laboratoriepackning|enligt SS-EN 12697-35|f0ljas.

Aktuell temperatur fér Marshallinstampning ska redovisas pa enskild analysrapport.
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SS-EN 12697-35:2025 Laboratorieblandning”

The reference compaction temperature for mixture Reference compaction
or reference installation temperature for mastic Paving grade of | temperature for mixtures other
asphalt shall be either: bitumen than mastic asphalt
(in °C)
— for mixtures with paving grade bitumen or hard 250/330 130
paving grade bitumen, the temperatures given 330,430 125
in Table 1, or 500/650 120
— for asphalts designed to be produced at lower 650/900 115
temperatures, the temperature at which V12000 115
compaction is intended for the asphalt during V6000 110
normal production V3000 100
V1500 90

) SS-EN 12697-35:2025 beréknas publiceras mars-april 2025 Exempelvis tillverkning med angturbo
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529
Andrings-PM halvvarm nytillverkning)

« Utgivningen av TDOK 2013:0529, version 5.0 ar
framflyttad

& TRAFIKVERKET PM 10)

Skapat av Dokumentdatum Konfidentialitetsniva
Lind Kenneth, [Viu4 2025-01-21 1 Ej kénslig

Arendenummer
[Arendenummer]

« FOr att dra nytta av belaggningssasongen 2025

och samla erfarenheter aberopas beskrivna Andringar och tillagg till TDOK 2013:0529,

version 4.0 avseende krav vid halvvarm

andringar och tillagg via andrings-PM i aktuella nytillverkning
upphandlingar innehallande belaggning av Bakgrund
halvvarm nytillverkning A e YRR

avses inarbetas i kommande version 5.0 av TDOK 2013:0529.

Detta PM ska aberopas i sin helhet i aktuella upphandlingar innehallande belaggning
av halvvarm nytillverkning.

Beskrivning av dndringar och tilldgg

TDOK 2013:0529, sidan 36:

Inblandning av returasfalt vid halvvarm nytillverkning
Ingaende bitumen i returasfalt

Féljande text utgar:
Kinematisk viskositet vid 60 °C hos atervunnet biumen enligt SS-EN 12595 far inte
dverstiga 60 000 mm’/s.

Alternativt fir dynamisk viskositet vid 60 °C enligt SS-EN 13302 U inte verstiga
60 000 mPas.
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Uppfoljning
Viktigt att tanka pa !

Utdrag TDOK 2013:0529, version 4.0

3.45 Kontroll av viskositet for atervunnet bitumen

Kontroll av viskositet for atervunnet bitumen fran fardigt lager av
halvvarm asfaltmassa ska utforas med provningsfrekvens enligt tabell
3.4.5-1.

Provtagningsplan for aktuellt objekt ska dverlamnas till bestédllaren innan
arbete paborjas.

Provtagningstillféalle ska bestammas slumpmassigt inom angiven
provtagningsfrekvens enligt tabell 3.4.5-1 enligt VVMB908 alternativt
med valfri metod. Metod for slumpning ska redovisas.

Tabell 3.4.5-1

Forutsattningar

Provningsfrekvens

Vid mangd = 2 000 ton per
beldgagningstyp 1 ett kontrakt

1 prov for varje paborjad mangd
om 5 000 ton per belaggningstyp.
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Uppfoljning
Viktigt att tanka pa !

Utdrag TDOK 2013:0529, version 4.0

3.4.5.1 Provtagning for kontroll av viskositet for atervunnet bitumen

Provtagning av asfaltmassa for kontroll av viskositet for atervunnet bitumen ska tas ut 1 direkt anslutning till
utlaggningen.

Vid provtagning av asfaltmassa ska tre prover tas ut.

Prov ska forvaras i tattslutande provbehallare. Proven ska mirkas A, B och C med unikt 16pnummer.

Dessutom ska pa varje prov minst anges:

Entreprenor

Leverantor

Massatyp + produktkod

Massatemperatur

Objekt

Provtagningsdatum och tidpunkt

Provtagare

Sektion/ sida (plats/ 1age) for aktuellt massaparti pa objekt

A, B och C-prov ska alltid tas ut

C-prov far egj forhandlas bort eftersom
det behovs vid eventuell tvist

Det behover inte vara tattslutande
provbehallare. Provkartong ar
tillrackligt under forutsattning att
kartongen helt fylld och val forseglad.
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Uppfoljning

Viktigt att tanka pa !

Utdrag TDOK 2013:0529, version 4.0

3.4.5.2 Analys av viskositet for atervunnet bitumen

Atervinning samt analys av viskositet for dtervunnet bitumen ska utfras inom 1
manad fran provtagningsdatum.

Atervinning av bitumen frin asfaltmassa ska ske enligt SS-EN 12697-3.

Observera att temperaturen T2 samt T3 enligt Tabell 1 1 SS-EN 12697-3 far uppgé
till max + 120 °C.

Atervunnen bitumen frin asfaltmassa ska provas med avseende pa viskositet enligt
SS-EN 12595.

Alternativ metod SS-EN 13302 kan anviandas om Overensstimmelse med SS-EN
12595 kan pavisas. Vid tvist giller SS-EN 12595.

Strava efter att analysera prover snarast
mojligt (inom 1 manad) galler bade A, B-
C-prov

varm upp massan i kartongerna med
forsiktighet sa att den gar att dela ned
till prover utan att overhetta massan

vad ar praxis hos laboratorierna ?
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

Utdrag avsnitt 3.9 Dokumentation asfaltbelaggning

3.9 Dokumentation asfaltbeldaggning

. . on . = Tabell 3.9.1.2 Provtagningsplaner / kontroll
3.9.1 Dokumentation innan arbete paborjas gningsp

Féljande dokumentation ska delges bestillaren digitalt eller enligt annan Material Dokument ::2;“ Notering
dverenskommelse innan arbete pabdrjas.
Tabell 3.9.1.1 Dokumentation material Asfaltmassa Provtagningsplan 3.2 Sparbarhet mellan uttaget prov for aktuellt massaparti
= - leveranskontroll vid asfaltverk till slutligt 1age pa belaggningsobjekt ska
Material Dokument Krav Notering sakerstillas med Iamplig rutin som ska redovisas
avsnitt innan arbete pabérjas.
Asfaltlmassa Prestandadeklaration 31 CE-markes information bifogas
Ingaende ballast Provtagningsplan 251
Arbetsrecept 3.1
Ingaende ballast Prestandadeklaration 21/31 Ingae_nde $orter|ngar samt relevanta egenskaper ska Ingaende bitumen | Provtagningsplan 252
redovisas | aktuellt arbetsrecept
Ingaende bitumen Prestandadeklaration 22 Borrplan 34/341 | Kontroll av halrumshalt
- - — . . - /3.41.1
Ingaende Deklaration 23 Féljande uppgifter ska redovisas i aktuellt
returasfalt arbetsrecept:
* Inblandningsmangd RA (%) -
Borrplan 347342 Kontroll av fjocklek
- beteckning/ar for aktuell RA P !
* sparbarhet till aktuell deklaration av RA
* kulkvarnsvarde for ingaende ballast | RA Fardigt lager av Provtagningsplan 34/343 | Kontroll av vattenkanslighet
(vid tillsattning till slitlager)
) . ] . asfaltmassa
*  mjukpunkt for ingaende bitumen i RA
(‘_\"d Vqrm qsfaltma?s?lj . . i Provtagningsplan 347344 Kontroll av mjukpunkt for atervunnet bitumen.
*  viskositet vid 60 ® for ingaende bitumen i RA
(Vld halvvarm anamTlaSSa) I anear av varm asfaltmacea
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

Foreslagna andringar halvvarm atervinning (AAHV)

« 7.1.7 Funktionskrav halvvarm atervinningsmassa
— Funktionskrav oavsett trafikmangd
— ADTt < 1500 (oféréndrat)

Tabell 7.1.7-2 Funktionskrav fér halvvarm atervinningsmassa till slitlager

— ADTk,tung 2 50 andras till < 200 etod Trafiklass
Egenskaper 0 ADTt 501 - 1500 ADTt <1500
ADT}; turg < 50 AT wng 2 50
Tabell 7.1.7-1 Funktionskrav for halvvarm atervinningsmassa till barlager Halrumshalt, yob-% SS-EN 12697°8 30-80 30-80
Stabilitet enligt Marshall * SS-EN 12697-34 >8 > 8
Trafikklass vid + 25 °C
Metod ; Pressdraghallfasthet ~
Egenskaper ADT, 501 - 1500 ADT, <1500 g
Vid +10 °C SS-EN 12697-23 > 500 > 500
ADTs g < 50 ADTs g 2 50 Tarra prov, 7 dygn
Halrumshalt, yol-% SS-EN 12697-8 5.0-10.0 50-100 Vattenkznslighet, TDOK 2014:0147 >70 > 70
Stabilitet enligt Marshall S55-EN 12697-34 =10 =10 Draghallfasthetsindex i %
Vid +25°C " 5] il
Styvhetsmodul lPa SS-EN12697.26 20005000 20005000
Vattenkanslighet, TDOK 2014:0147 > 60 > 60 Bade pressdraghallfasthet och stabilitet redovisas.
Draghallfasthetsindex i % Tabellens kolumner sl&s ihop till en kolumn

H

Styvhetsmodul utgar. Tabellens kolumner slas ihop till en kolumn Konsensus i halvvarma Adhoc-gruppen
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Bitumenbundna lager, TDOK 2013:0529

Foreslagna andringar halrumshalt fardigt lager

Tabell 3.3.1-1 Toleranser fér halrumshalt fardigt lager av asfaltmassa . . . ]
* Halrumshalt for AG andras till 2,0 - 7,0

Belaggningsyta 2*
Belaggningstyp Godkant intervall i vol-% ant | i volo * Krav pa halrumshalt och krav pa borrning av

langsgaende arbetsfog for slitlager och tillfalligt

AG 30-502,0=70 3,0-10,0 trafikerade lager foreslas utga.

ABb 20-6,0 20-80 ) ) O

ABb som justeringslager 20-70 : : . Borr[nnger? utgor en.arbetsrT.anorlsk pa objekt med
allman trafik, aven vid godkand TA.

ABT pa justerat underlag ¢ 1,9-50 15-70

ABT p4 grus och ojusterat 15-55 15-75 « Ett hdgt halrum i arbetsfog beror oftare pa

bundet underlag laggarseparation, oppna ytor i anslutning till

ABT som bind- och 20-65 2085 arbetsfog an brister vid sjalva utférandet av

justeringslager " - arbetsfog. Detta kan fangas med riktad

ABS pa justerat underlag 15-50 15 70 stickprovskontroll i belaggningsyta nara arbetsfog.

ABS pa ojusterat underlag 15-55 1575 » Viktigt att entreprenor redovisar och foljer

ABD 180-26.0 : : arbetsbergdnlng for utforande av langsgaende
arbetsfog innefattande:

RMABT, RMABS 1,5-50 1o - Kantpackning

HE, RM+, RE 3 15-60 15 80 - Rensning av arbetsfog

- Klistring av arbetsfog
- Forsegling av arbetsfog
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Bestalld tjocklek — hur svart kan det vara

Bestalld tjocklek i mm

Bestilld tjocklek i kg/m? 1)

Infor utforandet forutsatts entreprenoren justera utlagd
mangd for att uppna ratt tjocklek baserat pa
sammansatt korndensitet

Infor utforandet forutsatts entreprendren justera utlagd
mangd for att uppna ratt tjocklek baserat pa
sammansatt korndensitet

Kalkylvarden baseras pa sammansatt korndensitet
2,65 Mg/m3

Kalkylvarden baseras pa sammansatt korndensitet
2,65 Mg/m3

Kontroll av tjocklek sker genom borrning och matning
av tjocklek med skjutmatt

Kontroll av utlagd mangd sker genom berakning
baserat pa levererad mangd asfaltmassa och utford yta

Medelvardet for objekt ska uppfylla bestalld tjocklek i
mm

Medelvardet for objekt ska uppfylla bestalld mangd i
kg/m?

Enskilt kontrollobjekt 3 000 m? far max underskrida
bestalld tjocklek med 5 %

Avgransad yta omfattande en dagsproduktion far max
underskrida bestalld mangd med 2 kg/m?

1) Aktuellt for justeringslager med varierande tjocklek samt for belaggningstyper dar tjockleken inte kan matas pa
borrkarnor, exempelvis AAK, AAHV, MJAG, MJOG, AGBE
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Exempel bestallning tjocklek 50 mm AG 22 160/220

Kg/m? Utlagd mangd kg/m? baserat sammansatt korndensitet * Sammansatt korndensitet avser
130 ingaende ballastmaterial samt
ballast i ingaende returasfalt
120
110 » Vid beldggning pa obundet
barlager kan ytterligare
100 kompensation av utlagd mangd
behovas for att sakerstalla ratt
20 tjocklek
80
Krav
70 * Medelvarde for samtliga
60 provade kontrollobjekt ska
50 uppfylla krav pa bestalld

00 O W N O < O VW NOW-<TO O N OO VNI O VW NOWSTO OVONS O O NSO W 0 S O W o t OCklek
I N M N S FITNHD O OKNNOGOGODODNDOO A NNMMSTIWMIIN O ONOGWWOMMOMOAOO AdANNOMF I WOMWMORNNO®
N D D 1N 1h th 1h 1h th 1N 1N th Ih 1N © ©® O © © VO VW © © W VW © VW VW © OO R NNNBNRKNRNRBNRNRMNRNRKNRNNNRKN

Mangd kg/m2  —Bestilld tjocklek 50 mm  Enskilt kontrollobjekt 3 000 m?2
far underskrida bestalld tjocklek
med max 5 %
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Exempel bestallning tjocklek 120 kg/m? AG 22 160/220

« Sammansatt korndensitet avser
ingaende ballastmaterial samt
ballast i ingaende returasfalt

Utlagd mangd i kg/m?2 baserat pa sammansatt korndensitet
130

o . i » Vid beldggning pa obundet
1o Sa enkelt ar det inte. Eller ? barlager kan ytterligare

kompensation av utlagd mangd
behodvas for att sakerstalla ratt
120 tjocklek

|n|||||||||||||||||||||HH‘HHHHHHHHHHHHH‘ HHHHH » Medelvarde for objektet ska
Sammansatt korndensitet 2,65 Mg/m3 + 5 % P uppfylla bestalld tjocklek i kg/m?

Krav

11

(9

110 « utlagd mangd motsvarande en
R R B B R B R R R IS S A dagsproduktion far underskrida
bestalld mangd med max 2

mm Korrigerad mangd ==Bestdlld mangd kg/m?2
g g gd kg/ i
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Regler for reglering, TDOK 2014:0565
5.4.2.2 Vid bestallning av tjocklek i kg/m?

Om utlagd mangd belaggningsmassa per kvadratmeter understiger bestalld mangd ska avdrag goras for
skillnaden mellan bestalld mangd i kg/m? och medelvardet av utlagd mangd/m? for varje belaggningstyp
och objekt.

Vid berakning av medelvardet maximeras 6verstigande enskilda varden till bestalld mangd + 2 kg/m?.
Om massamangden motsvarande en dagsproduktion, underskrider bestalld mangd med mer an 2 kg/m?
ska avdrag goras for denna yta separat. Denna yta medtas da inte vid berakning av medelvarde for
objektet.
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Exempel berakning avdrag enligt 5.4.2.2

Produktionsdag Utlaﬁ; /rr:?ngd Elf]ﬁg:gSe:nzgz f v;/ IES}?:Z Aiv(\;(l)kflge Antal ton I;A\e- ftr(l)sn Avg:ag
1 123 122 930 700
2 122 122 880 700
3 124 122 920 700
4 - Separat avdrag 1 2 900 700 12 600
5 Separat avdrag 3 6 950 700 39 900
6 118 118 887 700
7 120 120 920 700
8 124 122 890 700
9 122 122 895 700
10 118 118 905 700
Medelvarde 120 121 Summa 52 500
Bestallt 120 120
Avvikelse 0 1
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Regler for reglering, TDOK 2014:0565
5.4.2.2 Vid bestallning av tjocklek i kg/m?

Regleringsregeln forutsatter att det sammansatta ballastmaterialets korndensitet ar 2650 kg/m3 + 5%.
Korndensiteten bestams enligt SS-EN 1097-6 kap 8 (Apparent particle density, pa).

Om korndensiteten avviker utover angiven tolerans ska bestalld mangd korrigeras for verklig
korndensitet. Reglering ska sedan goras fran den korrigerade bestallda mangden.

Den markerade texten ger utrymme for olika tolkningar nar sammansatt korndensitet ligger utanfor
angiven tolerans, exempelvis vid tyngre stenmaterial an 2,782 Mg/m3.

Diskussioner pagar och ett fortydligande exempel kommer att inféras i TDOK 2014:0565

Spannet for sammansatt korndensitet inom angiven tolerans ar 2,518 — 2,782 Mg/m3
Det medfor en variation pa + 6 kg/m? utlagd mangd vilket motsvarar en variation pa + 2,5 mm i tjocklek.
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Tidplan revidering regelverk
TDOK 2013:0529 / TDOK 2014:0565 / TDOK 2017:0649

. d.Pag.ae/nde :rbe.te | Remiss Publicering
edigering/ synkronisering _—
slutversioner Internt/externt 1 juli 2026
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Val av belaggning > Val av bitumenbundna lager
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TRVR Vig
Trafikverkets tekniska rad Vagkonstruktion
TRV 2011:073

Val av beldggning

TDOK 2011:267 Kunskapsdokument

RAPPORT

Val av bitumenbundna
s lager

Plats fér underrubrik

Yta for bild.
Byt ut denna bild genem att hgerklicka och valja “&ndra bild",
— - Ska ingen bild anvandas, radera denna graa ruta.
Anlaggningsstyrning //
Rad for val av
. . beliggning med hiinsyn . o .
Erik Oscarsson, Trafikverket VO IV till milji Remiss varvintern 2026

Kenneth Lind, Trafikverket VO IV
Johanna Thorsenius, VO UH
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Version 4.0
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Vagoverbyggnad

Overbyggnad vig,
Dimensionering och utformning
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Inventering och vérdering av
befintlig vag

TDOK 2014:0138
Version 1.0
2015-02-20

& TRAFIKVERKET

KRAV

Inventering av tjalrelaterade
skador pa befintlig vag

TDOK 2013:0669
Version 2.0
2017-04-01
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Val av standardbindemedel enligt TRVR Vag

Tabell 7.1-5 Rekommendationer for val av

standardbindemedel med hansyn till klimat samt tung trafik

Klimatzon | ADTk tung
0-100 100-250 250-500 500-1000 > 1000
1 100/150 70/100 70/100 50/70 50/70
160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
2 100/150 100/150 70/100 70/100 50/70
160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
3 160/220 100/150 100/150 70/100 70/100
330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
4 160/220 160/220 100/150 100/150 70/100
330/430 330/430 160/220 160/220 100/150
5 330/430 160/220 160/220 100/150 100/150
Viskositets- | 330/430 330/430 160/220 160/220
bitumen 330/430

Avser alla belaggningstyper — flera val forsvarar beslut

sk

Uppsala

MMMMM
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Val av standardbindemedel
Uppdelning per belaggningstyp — forenkla valet

Exempel barlager & bindlager

Tabell N Rekommendationer vid val av standardbindemedel for
barlager av AG

A DT k.tung

Klimatzon 0-100 | 101-250 | 251-500 | 501-1000 >1000

1 160/220 100/150 100/150 100/150 100/150
160/220 _ 160/220 _ 100/150 100/150 100/150
160/220 | 160/220 |  160/220 100/150 100/150
160/220 160/220 |  160/220 = 160/220 100/150
160/220 160/220 160/220 160/220 160/220

a AW N

Tabell N Rekommendationer vid val av standardbindemedel for
bindlager av ABb

ADTk,tung

Klimatzon 0-100 100-250 | 251-500 | 501-1000 >1000

=y

Ej tillampligt 70/100 70/100 50/70 50/70
Ej tillampligt 100/150 70/100 70/100 50/70
Ej tillampligt 100/150 100/150 70/100 70/100
Ej tillampligt 100/150 100/150 ~100/150 | 70/100
Ej tillampligt 100/150 100/150 100/150 | 100/150

a A WM

Dimensioneringsparametrar for barlager och bindlager:

* ADTk,tung
e Klimatzon

Ghllivare

Haparanda
Arjeplog

Skellefed

Umea

Junsele
Ornsktidsvik
Ostersund
4

Sundavall

5 Sveg

S.s-n.a’_> /

Soderhamn
\,_B ./
Gavie

Falun

3
Uppsala
Visherds
W“‘“ Stockholm

Qrebro

Svﬁilau Morrkaping /

/

| Vishs
/ Vishy
Gatborg  EPing
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"Ny metodik inventering och bestamning av
16-PAH i asfalt”

Det finns stora behov av en strukturerad metodik for inventering och
bestamning av 16-PAH i asfalt

Slutrapport for FOI-projektet

“Hantering av osakerheter vid » vid Metoddagen 2025 presenterades pagaende FOl-projekt pa temat
provtagning och analys av tjarasfalt”

 slutrapport april 2025 - laggs upp pa Metodgruppens hemsida

- fortsatt arbete med framtagande av metodik

T TRAFIKVERKET

1.L111:..AI 14
TEKNISKA
UNIVERSITE

IVERSITET




N

J TRAFIKVERKET

5 i O [y
67  Asfaltldggning pa Arlandavigen,
Stockholms lan 1962.
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