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KONSULT - MJUKVARA - F&U — MATNINGAR - INSTRUMENT
Fokus: underhall av befintlig trafikinfrastruktur

B871/ B873 Forest Access Road
Road maintenance research trials
for the next 20 miles
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ROADSCANNERS SPECIELLA EXPERTOMRADE:

* Integrerade vagundersokningar och rehabilitaterings-
design baserade pa system med GPR och annan
oforstorande teknik

Roadscanner 2007
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GPR-APPLIKATIONER PA VAGAR & GATOR

. UNDERSAKNINGAR PA NATVERKSNIVA
Tjocklek, strukturella sektioner, speciella Overbyggnader

. UNDERSOKNINGAR PA PROJEKTNIVA

Platsundersokningar, belaggningstjocklek

overbyggnadstjocklek, dimensioneringsparametrar,

skadeorsaker

KVALITETSKONTROLL & KVALITETSSAKRING

Tjocklek & lage, halrumshalt, speciella 6verbyggnader

SKADEUNDERSOKNINGAR

Tjocklek, fuktkanslighet, 6vergangskonstruktioner, etc
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Parking area (Rovaniemi, F
Pavement thickness
General view
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Visning och analys av vagundersokningsdata

via Road Doctor ™ mjukvara
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Trendanalyser och livslangdsberakningar vid
funktionsentrepenadkontrakt
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Overvakning av fukthalt: Dielektriskt varde hos
barlagerytan - Vag 6 Lappeenranta, Finland
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Integrerad Jarnvags Data Analys med Railway Doctor

Distans [m]
387+800

e . S . il
0 e

cl
w14 387+9005m Lelm] |

(B Abs/NS BIS/NS Tolkning+Refe GPR+Referens [m]

05 03

05/03(B) 05/03(B)

N I R T — ' ]

v LinkData [# Autoscrall Location |387+797.8m  WE=14269806m |SN=GI56077.7m 2258 3m [

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.




A ROADSCANNERS Roadscanner 2007

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

RD Cam Link + RD Tillampningar
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Digital- och Varmekamera i draneringsutvarderingar

B Image View | . =[x

Min 1.5°C

I.:"ul~e = 2880m[10m] | Shift=0m 10m] | Shift=0m

Cantral Parel
|' il [FETids ™ Scroll Line Data Yiew IF Possible

FEENE - N

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.




A ROADSCANNERS

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

Barighetsparametrar och Riskanalyser
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- Berakning av Barighetsklass baserat pa VV
Metodbeskrivning VVMB 114
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Svenskt Barighetsindex: Undergrundsmodul
(Mpa) HW 6 Lappeenranta

Moduuli (MPa)

oo 100
I 0.0 ... 200
[ 200..300
[ 30.0..600
] 60.0 ... 100,0
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Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.



A ROADSCANNERS

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

Svenskt Bérighetsindex: Tojning i belaggningens
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Livslangdsvardering: Okning i ojamnhet: IRI-varden
(mm/m/year) - HW 6 Lappeenranta

q- ,v,/

o

-

-.,_\:‘.‘I‘ . r — 3 = ' ' ] j ;‘ \ o A » o
R ./P" n’z‘gk%anf;vanL hgots=Y W
e 75”“:#“7‘—-_—-—/ 9 _ - % P~ | ‘,... “

\y/

K le}io 'f

‘,a.r“a‘

Kasvunopeus (mm/m/vuosi} (20m ka) W
[_]00..02 -
] #2..05

J...08

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.




A ROADSCANNERS

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

Livslangdsvardering: Sparokning: PMS-spar
(mm/yee_lr) | HW6 Lappeenranta
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2D Design och Dimensionering

Projekiic 1 9816 Vanhala pt Linfss19816_1]

TTOH e 2027 SIS Roadsdaiveis |.I|F.|.--

DI‘-’E&IE_II:'S' Fl e 2 6 B e W L

Roadscanner 2007

Pﬂ%ﬂ'l]
1 30 I | 3 1 I | L 1) S ST L0

— a
1]

i )

.qu. -*'-n'\"'

ﬂ.*b,-

I.'.l R

SaSnd

Sundk

SundiHi

Kant5n

Sournittel

Satr

[CON (EEET =EATHE T B2 [H =T HAEr [T=f04%6Em |

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.



A ROADSCANNERS Roadscanner 2007

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

2D Design och Dimensionering
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Matning av halrumshalt, matprincip

4.0 5 1 dielektrisk varde
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SURFACE REFLECTION METC
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Val av provplats for referensprov

- Efter matningen bearbetas och analyseras matdata och en plats for borrprovet
som skall anvandas for kalibrering bestams.

* Provplatsen skall representera ett medelvarde av de dielektriska varden som
uppmatts pa objektet.

« "Markningsmetod”: Pa hogtrafikerad vag kan ett alternativ vara att stanna bilen

under pagaende matning och marka ut en provplats, bade pa belaggningen och i

GPR-data. Sedan tas borrprovet fran denna punkt.

P =l

r2iy |

= = | e
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Uttagning och analys av referensprover

- Uttagning av referensprover skall
lAJf’%fgras i princip enligt FAS Metod

* Provplats anvisas av -
georadaroperatoren efter preliminar
analys av matresultaten.

« Skrymdensiteten bestams enligt FAS
Metod 427 eller 411 om
géol/rumshalten beddoms vara lagre an

0.

« Vid hogre halrumshalt anvands FAS
Metod 411. Kompaktdensiteten
Zggtéms med FAS Metod 412 eller

« Halrumshalten beraknas enligt FAS
Metod 413.
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Berakning av halrumshalt

» Berakning av varden pa halrumshalt baseras pa laboratoriestudier utforda i syfte att kartlagga
sambandet mellan dielektricitetsvarde och halrumshalt. (Roimela 1998, Saarenketo and
Roimela 1998).

» Som standard beraknas ett dielektriskt varde dver 1 m som ett medelvarde av 10 matpulser
och detta medelvarde anvands for berakning av halrumshaltens medelvarde 6ver 1 m.

Formel fér hdlrumsberakning

dér x har varden 1<x<n

1 — 272 Q3 13012ke,

1
pd Ty >

Dar k ar kalibreringskoefficienten

e, ar uppmatt dielektricitetsvarde

Céyigh 2 "5F jauscd né Ly LI "g = s 3
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Kvalitetskontroll vid nybyggnad och forstarkning

Planerade atgarder jamfort med uppmatta med GPR
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System: G

ler c/c
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-3-D modell av vagoverbyggnader

-Tjocklek och kvalitetsparametrar fran
ldangsgdende och tviargaende avsnitt

Tirne Ing]

- Lokalisering av objekt (kablar, ror) o«
speciella strukturer

1

D-Radar testi / Tampere, Etdisyys 00053

Depth: -0.04m

10 120 130 140 150
i, meter

160

Distance [m]
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Datainsamlingshastigheter med 3d Radar

Antenner

Mode

Snhabb

100 km/h

Tackande
30 km/h

Precis
8 km/h
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3d Radar Tester pa flygplatser

Depth: 0.05m

Sl \ Segregation i
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3d radar Pavement Distress Diagnosis
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Lokalisering av mojliga urspolningar under startbanor
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Vagoverbyggnad Total tjocklek

Total thickness 20- 30 cm too thin over a
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- 005
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[ 015045
I 01505
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=\

small hill

Total thickness 20- 25 cm too thin

72 %

Vagoverbyggnad Total tjocklek Statistik

m -2,0--0,50
@ -0,50 --0,15
o -0,15-0,15
@ 0,153 - 0,50
m 0,50 - 2,00
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| Mt9401 Yllaksen maisematie |

Erotus: Kantava kerros
. 05 .01
I 0 - -003
] -003..003
g 003 .0,
. 03

Belaggning och barlager

Base course too thin before and
after the bridge (~10-15 cm)

3%

13 %

30 %

Belaggning och barlager Statistik

m -0,30--0,10m
@ -0,10--0,08 m
O -0,03-0,03m
@ 0,03-0,10m
m 0,10-0,30m

Er kantava = 6

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.




A ROADSCANNERS

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

]
PuR g arienebe] § |

4 I I L3 I
W LirkData v Autoscroll

Time [ns]

3d GPR vid QC av betongvagar

540

I “IH"‘J‘HMH' il "1

iy o FEREY

ll'l

Distance rm]
560

+1'I FI""#W‘WW

! T R I

nuntu!"

“«*””ﬁhm“t-‘,,&!

0,

i il o ol "‘

| |I|||||lf .

'II?

| r\nu"'wl

i
_‘|||||{

| :[l |||II||

HHI

' L

|'l |
Il

illll’l!l '-l'l -‘

(i 'III* pi
l[’ | ! |'| il
.w'npr' | 'lw
fil |

||L I‘

i

580

o e

.IIW| '

HFJ AUy [lh Ll

i1 T T |!"n"|' AL

R
Ih hﬂ" “I' IH ﬁr 1::"‘ :u,ml F 'I

bbby ] a1

I |
A i
| H"\" ! ""J i
i |.|‘ |||| [I|H|| H '{I '"|| I |J| .J u|||.| [ill.ljlk
I ’.'“ I L 1. i I
ll' "jl | lk' e
i

Al
i Il
LA
K| [}
|Lacation |548 304m

4

ILoadlng and Processing ... ChO0_2006-06-30-003_M /

/

Poor joint sealing

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved.




A ROADSCANNERSS

Advanced Tools for Infrastructure Design & Management

Advanced lools for Infrastructure Design & Management 3d GPR in concrete road surveys
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Broundersokningar
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Kasti Bridge Tampere 2003 4 roapscanners

Sl BT T i il LT T 050 o, o i R

Pavement thickness (mm)
0~ Fashusta -0

leveys [im)

| |
5 10 Lenght (m) !5 20 25 Tammela

0.1 008 0.06 0.04 0oz

ajorata ja jalkakaytava [m]
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ADVANTED TOOLS FOR INFRASTRUCTURE DESIGH B MO HAGEMENT

0., Keskusta GPR signal attenuation at slab top reinforcement level

leveys [m]

|
h 10 pituus [m] 15 20 25 Tammela

-20 -30 -40 -50 -0 =70 -30 -0 -50 -60 -70

DRIVING LANE FOOT PATH
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Protective concrete/membrane/slab

Sample
. EEA Pavement
L o3 1 00mm

% . A = Protective
= 2, & ; AT : CONCTELe
'%'l |' l_ | | '| | '||'|.= I..'I._ .E | RE‘I““}T’CE nje ‘._i_‘%""::;‘ftt
3 30mm z

thickness . g B L Mem

mim S

Slab
100mm
Width Reinforcemef

7Smmy L OGmi
thickness

Y T S ez . :
7 U, ", %, %, %, 5, 25mm/ F0mm
Ampliede
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Amplitud karta dver armering
1500 MHz GSSI antenna

(Intepretation without references)
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 3d planering och dimensionering
« kablar och ror
- lokalisering av speciell struktur
* kvalitets kontroll
- lagertjocklekar
* materialkvalitet
 packning (tillsammans med fallvikt) .
« arbetsdjup
» sprangningsdjup
* utspetsningar, utskiftningar
» segregation _
- skadeundersokningar e Q=== -
* 3d lokalisering 3 ;
- orsaker till problem
* sprickor
 avvikelser beroende pa fukt
* miljoskadeundersokningar
- stora stenar
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Fordelar och nackdelar med metoden

 Fordelar med GPR-metoden ar:
— Metoden ger kontinuerlig information fran matlinjen
— Metoden ar snabb och trafiksaker

— Tjocklek pa bundna och obundna lager i 6verbyggnaden kan matas
samtidigt med halrumshalt

— Matningar kan upprepas, t ex for att studera nedbrytningsforlopp.

» Nackdelar med GPR-metoden ar:
— Matningar far inte utféras vid regn eller pa vat vagbana
— Matningar far inte utforas vid lufttemperaturer lagre an +1 °C

— Matmetoden fungerar daligt pa belaggningar med varierande innehall
av cement eller slagg

— Minst ett referensprov behovs for att berakna
kalibreringskoefficienten.
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