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KONSULT KONSULT -- MJUKVARA MJUKVARA -- F&U F&U –– MMÄÄTNINGAR TNINGAR –– INSTRUMENT   INSTRUMENT   

Fokus: underhåll av befintlig trafikinfrastruktur
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ROADSCANNERS SPECIELLA EXPERTOMRROADSCANNERS SPECIELLA EXPERTOMRÅÅDE:DE:
•• InIntegreradetegrerade vväägundersgundersöökningarkningar ochoch rehabilitateringsrehabilitaterings--

design design baseradebaserade ppåå system medsystem med GPR GPR ochoch annanannan

ofoföörstrstööranderande teknikteknik
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GPRGPR--APPLIKATIONER PAPPLIKATIONER PÅÅ VVÄÄGAR & GATORGAR & GATOR

1.1. UNDERSUNDERSÄÄKNINGAR PKNINGAR PÅÅ NNÄÄTVERKSNIVTVERKSNIVÅÅ
•• TjocklekTjocklek, , strukturellastrukturella sektionersektioner, , speciellaspeciella ööverbyggnaderverbyggnader
2.2. UNDERSUNDERSÖÖKNINGAR PKNINGAR PÅÅ PROJEKTNIVPROJEKTNIVÅÅ
•• PlatsundersPlatsundersöökningarkningar, , belbelääggningstjocklekggningstjocklek

ööverbyggnadstjocklekverbyggnadstjocklek, , dimensioneringsparametrardimensioneringsparametrar, , 
skadeorsakerskadeorsaker

3.3. KVALITETSKONTROLL & KVALITETSSKVALITETSKONTROLL & KVALITETSSÄÄKRINGKRING
•• TjocklekTjocklek & & lläägege, , hhåålrumshaltlrumshalt, , speciellaspeciella ööverbyggnaderverbyggnader
4.4. SKADEUNDERSSKADEUNDERSÖÖKNINGARKNINGAR
•• TjocklekTjocklek, , fuktkfuktkäänslighetnslighet, , öövergvergåångskonstruktionerngskonstruktioner, etc, etc
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VisningVisning ochoch analysanalys av av vväägundersgundersöökningsdatakningsdata
via via RoadRoad DoctorDoctor ™™ mjukvaramjukvara

VideoVideo

KartaKarta

ÖÖverbyggnaderverbyggnader ((gprgpr, , provtagningprovtagning etc)etc)

FWDFWD

IRIIRI--historiahistoria

SpSpåårr--historiahistoria

BelBelääggningsskadorggningsskador

BBäärighetsindexrighetsindex



Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved. 

Trendanalyser och livslängdsberäkningar vid
funktionsentrepenadkontrakt



Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved. 

Beläggningstjocklek

0-40 mm
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Funktionellt tillstånd, 
Kiviranta – Tornio, Finland

Excellent

Good

Adequate

Medium pooor

Poor

Extremely poor

Functional condition
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Övervakning av fukthalt: Dielektriskt värde hos
bärlagerytan - Väg 6 Lappeenranta, Finland
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Integrerad Järnvägs Data Analys med Railway Doctor
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RD Cam Link + RD Tillämpningar

- Beläggningsskador

- Lagningar & lagade vägavsnitt

- Dränering

- Trafikskyltar etc

- Vägkorsningar, busshållplatser

- Vägmarkeringar

- Trafiksäkerhet

Längdsprickor
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Digital- och Värmekamera i dräneringsutvärderingar
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BBäärighetsparametrarrighetsparametrar ochoch RiskanalyserRiskanalyser
CASE B871 CASE B871 –– KinbraceKinbrace to to SyreSyre

GeoradardataGeoradardata

BelBelääggningstjocklekggningstjocklek (mm)(mm)

FallviktsFallvikts--
deflektionerdeflektioner

SpSpåårrBCBC--KlassKlass
ttööjningjning
undergrundergr modulmodul
R300 R300 defldefl radieradie

SkadorSkador

AntennsvAntennsväängningarngningar..

ErEr vväärdenrden

RiskklassificeringRiskklassificering
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• Beräkning av Bärighetsklass baserat på VV 
Metodbeskrivning VVMB 114
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Svenskt Bärighetsindex: Undergrundsmodul
(Mpa)  - HW 6 Lappeenranta
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Svenskt Bärighetsindex: Töjning i beläggningens
underkant (microstrain)  - HW 6 Lappeenranta
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Livslängdsvärdering: Ökning i ojämnhet: IRI-värden
(mm/m/year)  - HW 6 Lappeenranta
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Livslängdsvärdering: Spårökning: PMS-spår
(mm/year)  - HW 6 Lappeenranta
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Skadeanalys E12 Norrfors - Brattby
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Skador och deras orsaker

Tunnare överbyggnad i höger körfält
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2D Design och Dimensionering



Roadscanner 2007

Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved. 

2D Design och Dimensionering
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RoadRoad DoctorDoctor i  QC / QAi  QC / QA
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MMäätningtning avav hhåålrumshaltlrumshalt, , mmäätprinciptprincip

dieledielekktritrisksk vväärderde

luftluft: 1: 1

bitumen: 2.6 bitumen: 2.6 –– 2.8 2.8 

stenmatstenmat..:: 5.5 5.5 -- 6.56.5

4.04.0
5.15.1
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STEN FINMATERIALSTEN FINMATERIAL,  K,  K´´´´´´´´´´´´´´´´--VVÄÄRDERDE

DIELEKTRISKA EGENSKAPER AV ASFALT KOMPONENTERDIELEKTRISKA EGENSKAPER AV ASFALT KOMPONENTER
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LAGUNA BITUM,  KLAGUNA BITUM,  K ´́́́́́́́--VVÄÄRDERDE

DIELEKTRISKA EGENSKAPER AV ASFALT KOMPONENTERDIELEKTRISKA EGENSKAPER AV ASFALT KOMPONENTER
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Val av provplats för referensprov
• Efter mätningen bearbetas och analyseras mätdata och en plats för borrprovet 
som skall användas för kalibrering bestäms. 

• Provplatsen skall representera ett medelvärde av de dielektriska värden som 
uppmätts på objektet.

• ”Märkningsmetod”: På högtrafikerad väg kan ett alternativ vara att stanna bilen 
under pågående mätning och märka ut en provplats, både på beläggningen och i 
GPR-data. Sedan tas borrprovet från denna punkt.
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Uttagning och analys av referensprover

• Uttagning av referensprover skall 
utföras i princip enligt FAS Metod 
418. 

• Provplats anvisas av 
georadaroperatören efter preliminär 
analys av mätresultaten. 

• Skrymdensiteten bestäms enligt FAS 
Metod 427 eller 411 om 
hålrumshalten bedöms vara lägre än 
7 %. 

• Vid högre hålrumshalt används FAS 
Metod 411. Kompaktdensiteten 
bestäms med FAS Metod 412 eller 
425. 

• Hålrumshalten beräknas enligt FAS 
Metod 413.
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Beräkning av hålrumshalt

• Beräkning av värden på hålrumshalt baseras på laboratoriestudier utförda i syfte att kartlägga 
sambandet mellan dielektricitetsvärde och hålrumshalt. (Roimela 1998, Saarenketo and 
Roimela 1998). 

• Som standard beräknas ett dielektriskt värde över 1 m som ett medelvärde av 10 mätpulser 
och detta medelvärde används för beräkning av hålrumshaltens medelvärde över 1 m.
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GPR  I ASFALT QC  / QA GPR  I ASFALT QC  / QA 

GPR DATA:GPR DATA:

HHÅÅLRUMSHALT:LRUMSHALT:

UPPMUPPMÄÄTTA DIELEKTRICITETSVTTA DIELEKTRICITETSVÄÄRDEN:RDEN:

AntennsvAntennsväängningarngningar ((rojrojäämnhetmnhet):):

VIDEO:VIDEO:

Nytt slitlager

Gammal
ABT

Bärlager

VV VV MetodbeMetodbe--
skrivningskrivning
VVMB 118 VVMB 118 
finnsfinns
Noggrannhet: Noggrannhet: 
±±±±±±±± 0,9 0,9 %%--
enheterenheter
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SEPARATIONERSEPARATIONER
ROAD 54 ROAD 54 SwedenSweden
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Kvalitetskontroll vid nybyggnad och förstärkning

Planerade åtgärder jämfört med uppmätta med GPR
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3d3d--radar STEGradar STEG--FREKVENS GPR SYSTEMFREKVENS GPR SYSTEM

•• 34 34 kanalerkanaler c/c 75 mm c/c 75 mm 
((breddbredd 2.25 m)2.25 m)

SystemSystem: : GeoscopeGeoscope, , AntennaAntenna ModelModel B2431B2431

FrekvansomrFrekvansområådede: 100 MHz : 100 MHz –– 2.0 2.0 GHzGHz
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--33--D D modellmodell av av vvääggööverbyggnaderverbyggnader

--TjocklekTjocklek ochoch kvalitetsparametrarkvalitetsparametrar frfråånn
lläängsgngsgååendeende ochoch tvtväärgrgååendeende avsnittavsnitt

-- LokaliseringLokalisering av av objektobjekt ((kablarkablar, , rröörr) ) ochoch
speciellaspeciella strukturerstrukturer
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Datainsamlingshastigheter med 3d Radar 

Mode

Snabb
100 km/h

Täckande
30 km/h

Precis
8 km/h

Antenner

3

7

31
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Segregation i 
översta asfaltlagret

3d Radar 3d Radar TesterTester ppåå flygplatserflygplatser
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3d radar Pavement Distress Diagnosis

Sprickor i andra lagret

nivå 80 mm

nivå 130 mm 

Svåra beläggningsskador i 3dje lagret

Kabel

3200 3300
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Nivå 240 mm 

Betongplattor!

Fuktproblem

Nivå 1.71 m 

Kabelränna

Undergrund

Undergrund



Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved. 

Lokalisering av möjliga urspolningar under startbanor
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Locating pipes and culverts

pipe
culvert

Time slice
Cross

Section
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Vägöverbyggnad Total tjocklek

Päällysrakenteen kokonaispaksuus

0 % 10 %

72 %

16 %

2 %

 -2,0 - -0,50

 -0,50 - -0,15

 -0,15 - 0,15

 0,153 - 0,50

 0,50 - 2,00

Vägöverbyggnad Total tjocklek Statistik

Total thickness 20- 30 cm too thin over a 

small hill

Total thickness 20- 25 cm too thin
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Beläggning och bärlager

Päällyste + kantava kerros

3 %
13 %

30 %

32 %

22 %

 -0,30 - -0,10 m

 -0,10 - -0,03 m

 -0,03 - 0,03 m

 0,03 - 0,10 m

 0,10 - 0,30 m

3d Radar i Kvalitetskontroll

Beläggning och bärlager Statistik

Base course too thin before and 

after the bridge (~10-15 cm)
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Poor joint sealing

3d GPR vid QC av betongvägar
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GPR data

Time slice 5cm 

Time slice 15cm 

Time slice 35cm 

Wheel paths

Joints

Slab bottom

3d GPR in concrete road surveys
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Broundersökningar



Copyright 2006 Roadscanners Oy. All Rights Reserved. 

Bridge Deck 3d tomografi
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PavementPavement thicknessthickness (mm)(mm)

LenghtLenght (m)(m)

Kasti Bridge Tampere 2003Kasti Bridge Tampere 2003
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Kasti Bridge Tampere 2003Kasti Bridge Tampere 2003

Red areas =
Corrosion in reinforcement?

Blue areas =
Moisture in concrete

GPR GPR signalsignal attenuationattenuation at at slabslab top top reinforcementreinforcement levellevel

DRIVING LANEDRIVING LANE FOOT PATHFOOT PATH
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(Intepretation without references)
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3d georadar
tillämpningar vid
trafikinfrastruktur• 3d planering och dimensionering

• kablar och rör
• lokalisering av speciell struktur
• kvalitets kontroll

• lagertjocklekar
• materialkvalitet
• packning (tillsammans med fallvikt)
• arbetsdjup
• sprängningsdjup
• utspetsningar, utskiftningar
• segregation

• skadeundersökningar
• 3d lokalisering
• orsaker till problem
• sprickor

• avvikelser beroende på fukt
• miljöskadeundersökningar
• stora stenar
• broar
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Fördelar och nackdelar med metoden

• Fördelar med GPR-metoden är:
– Metoden ger kontinuerlig information från mätlinjen
– Metoden är snabb och trafiksäker
– Tjocklek på bundna och obundna lager i överbyggnaden kan mätas 

samtidigt med hålrumshalt
– Mätningar kan upprepas, t ex för att studera nedbrytningsförlopp.

• Nackdelar med GPR-metoden är:
– Mätningar får inte utföras vid regn eller på våt vägbana
– Mätningar får inte utföras vid lufttemperaturer lägre än +1 ºC
– Mätmetoden fungerar dåligt på beläggningar med varierande innehåll 

av cement eller slagg
– Minst ett referensprov behövs för att beräkna 

kalibreringskoefficienten.
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TackTack!!
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